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IHosicuuTennLHAA 3aIHCKA

Hacrosimass pabGouast mporpamma pacKpbIBaeT CoOAepXKaHWe OOy4YeHHMS XMMHUHU ydammxcs 8-9
KJIACCOB 00111e00pa3oBaTeIbHbIX YUpekaeHuid. OHa paccuntana Ha 136 dacoB B roj (2 4aca B
Heznento). IlporpaMMa 1o XMMHMM COCTaBJIEHa Ha OCHOBE NPUMEPHON IMPOrpaMMbl OCHOBHOI'O
obmero oOpa3zoBanuss 1o xumuu 1oja peaaknued H.E. Ky3HemoBodi u cooTBeTCTBYET
beneparbHOMY KOMIIOHEHTY rOCYJAapCTBEHHBIX CTAHIAPTOB OCHOBHOTO OOIIET0 0O0pa3oBaHUS.
[IporpaMma Takke pealu3yeT T€HepalibHble IIeNid 001Iero oOpa3oBaHUs, aBTOPCKUE HIEU
Pa3BUBAIOIIETO O0YUYEHUSI XUMUU, PE3YJIBTATHl MEKIPEIMETHOW WHTErPaLlUH.

Bkuan yueOHoOro npeamera B 10CTHKEHHe LieJieil OCHOBHOIO 0011ero 00pa3oBaHuA
Ocnosnoe obuee obpasosanue — 6mopas cmynensb oowezo oopazoeanus. OIHON N3 BaXKHENUIINX
3aJa4 3TOro 3Tama SBJSIETCS MOATOTOBKA OOYYAIOMIMXCS K OCO3HAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY
BBIOOpPY KHM3HEHHOTO M mpodeccruoHanbHoro mytu. OOywaromuecss AOJDKHBI HAyYUThCS
CaMOCTOATEJIBHO CTaBUTh LE€JIM MW ONPENEeNsATh IyTH HX JOCTHKEHHUs, HCIIOJIb30BaTh
OpUOOPETEHHBI B IIKOJE ONBIT AEATENBHOCTH B pEalbHOW KHM3HM, 32 paMKaMH y4eOHOro
mpouecca.

B cucreme o0miero oOpazoBaHus U BBIIIOJIHEHUS €0 Lelel yueOHbIM npeaMer «XHUMHUs BHOCUT
BECOMBI BKJIaJ B OOydeHHE, pa3BUTHE W BOCIUTAHME HIKOJIbHUKOB, B (OPMHUPOBAHUE Y
YYAIIUXCA HAy4YHOM KAPTUHBI MUPAa U MHUPOBO33peHHs. V3yueHHne XuMuum SBISECTCS OAHUM M3
KOMIIOHEHTOB ~ IIpOLleCCa  PA3HOCTOPOHHETO Pa3BUTUS M BOCHUTAHUS  OOYYarOLIUXCS;
CTaHOBJICHUS MX HWHAMBUIYAJIbHOCTH; CIOCOOHOCTH aJanTUPOBAaThCA M MHCIIOJIb30BAaTh CBOM
IOTEHIMAJ B BBIOOpE JasbHeHIIero oopa3oBanus, MpodecCUOHAIbHON JEATeNbHOCTH, a TaKKe
peanu3oBaTh ceOsl B YCIOBHAX COBPEMEHHOTO oOOIIecTBA. M3yuenue xumuu cnocobcmeyem
pewenuio ooweli yeuu ecmecmeeHHOHAY4H020 00pa3068anHus — 0amy eouHoe npeocmagieHue o
npupode,  cpopmupogamsb  eCMecmEeHHOHAYUHYIO  KAPMUHY — MUpd, MUpPOBO33peHue U
9KOJI02UYECKYIO KYIbMYpy, a MaKdice 6HOCUM 6KIa0 6 ¢hopmuposanue HpascmeeHHOCmU,
0yxoéHocmu, B BOCIIUTaHHE TPYJOIIOOMs, DKOJIOIMYECKOW M HOTPEOUTEIBCKOW KYIbTYpPbI
y4aIuXCs.

HN3y4yeHue XMMHMHU B OCHOBHOMH LIKOJIe IPU3BAHO 00eCIIeYNTh:

e Pa3putue MHPOPMAIIMOHHBIX YMEHMI HAXOAUTh, IOHUMATh, IepepadbaThiBaTh HHPOPMALIUIO UX
Pa3HBIX UICTOYHHKOB, B TOM 4YHCJIE U3 ceTH MIHTEpHET, co3/1aBaTh MyJIbTUMEUANIPE3CHTALINH, ICCE U JIP.;

e (Oco3HaHue IIEHHOCTH XUMHUYeCKOi nHpopManuu u oOpa3oBaHus, 3HAUUMOCTH 3HAHUN XUMHUH
IS KQXKJI0TO YeJIOBEKa HE3aBUCHMO OT €ro PO eCCHOHATBLHOMN e TEIbHOCTH;

e Pa3BuTue y ydamuxcsi MHTEIUIEKTa, HPaBCTBEHHOCTH, KOMMYHHMKATHBHOCTH, ITOHUMAaHUs
OOIIECTBEHHON 3HAYMMOCTUM HAyKH XHMHHM M €€ TEXHOJOTMH KaK HCTOYHUKA IOJIy4€HUS MHOIHMX
KU3HEHHO BAXKHBIX NIPOAYKTOB U MAaTEpPUAJIOB;

e dopMupoBaHHE MO3UTHBHOI'O OTHOIIEHHUS K XMMHHM KaK BO3MOXKHOM 00JIaCTH JalibHeHIero
XUMHUYECKOTro 00pa3oBaHusl U MpodeccnoHaNbHOM e TeNbHOCTH.

OO0mas xapakTepucTuKa y4e0HOro npeamera

Conepkanne yueOHOTO TIpeaMeTa «XUMUs» B OCHOBHOM ITKOJIE HEMOCPEICTBEHHO CBSI3aHHO C
HayKOll XuMueH, oTpakaeT e€ OOBEKTHl U JIOTUKY XMMHYECKOTO MO3HAaHUSA. DTO 00YCIIOBIIEHO
POJIBIO XMMHUU B MO3HAHWW 3aKOHOB MPUPOABI U MaTepHATLHOW JKU3HU OOIIECTBa, B PEUICHUU
rJ100aIbHBIX TPOOJIEM YesioBeuecTBa (MMMTaHue, 37J0pOBbE, OJIeK A, OBITOBBIE U JIpYTHE CPEACTBA
U T.J.).

VY4eOHble MpOrpaMMbl, YYEOHUKM M Yy4e€OHO-METOIMYECKHE KOMIUIEKTHI M0 XMMHHU IO pPel.
mpod. H.E. Kysuenosoit, Breimyckaembie WI[  «Benrtana-I'pad», mocTtpoensl Ha
2YMAHUCTMUYECKOU napaousme pazeuearoujeco o0yuenus, Had CUCMEMHO-UHMeSPAMUSHOM U
0esimenbHOCMHOM nooxoodax, ¢ yderom DenepanbHoro 3akoHa «0O0 oOpazoBannu B PDy,
HOPMATUBHBIX JIOKyMEHTOB 00 oOpa3zoBanuu MwunHoOpHayku Poccun. YuebGHO-meTonndeckue



KOMIUIEKTBI TI0 XUMHUHU OTPAXKAIOT TPEOOBaHUSI CONEPKaHUS MPUMEPHON MPOTpaMMBbl 110 XUMHUHU
OCHOBHOT0 00111eT0 00pa30BaHMs.
B nporpamme peain3oBaHbI Cile1yONINE UAEH:

TyMaHHU3aIMs COJCPIKaHMS U MPOIECCa €r0 YCBOCHUS;

IKOJIOTH3AIIHS Kypca XUMUW;

MOCIIE0BATEIHHOTO PA3BUTHUS U YCIOKHEHHS YI€OHOTO MaTepralia U ClIoCO00B €ro U3y4YeHHUS;
WHTErPAlVY 3HAHUN U YMECHU;

® PAaCKpBITUS PAa3HOYPOBHEBOH OpraHW3alliy BEIIECTB, B3aMMOCBS3M WX COCTaBa, CTPOCHUS U
CBOWCTB, pPa3HOCTOPOHHETO PACKPHITUSI XUMHUYECKUX PEAKIIUH U TEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB C MO3HIIHIA
€IMHCTBA CTPYKTYPHBIX, YHEPTETUUECKUX, KHHETUUECKUX XapaKTEPUCTHK.

Beoywumu yenamu obyuenus xumuu A61s10MCL:

e BoopyxkeHue ydaruxcsi 3HaHUSIMH OCHOB HayKHM M XHMHUYECKOW TEXHOJOTHH; CIIOCOOaMH HX
N0OBIBaHMUSI, TIEPEPaObOTKH ¥ IPUMECHCHHS.

e PackpeiTHE POJIM XUMHHM B TIO3HAHHHM TPUPOJLI M OOCCIICUYCHHWH KH3HU OOINECTBAa; ITOKa3
3HaYeHUsl OOIIEr0 XMMHUYECKOro O0pa30BaHUS [UIsl MPABUIBHOW OpraHU3allMd B KU3HU B YCIOBUSX
VX YAIMIECHUS IKOJIOTUIECKON 00CTaHOBKH.

e Pa3BuTue BHYTPEHHEH MOTHBAIMH YUCHHUS, TOBBIIICHUE HHTEPECA K MO3HAHUIO XHUMHH.

e Pa3BuTue NUYHOCTH ydYallerocs CPeICTBaMU JAHHOTO XMMHMYECKOTO MpEeAMETa, COJEHCTBUE
a/lanTaluy yYeHUKa K TOCTOSIHHO MEHSIOIUMCS YCIOBUSM KU3HU.

e (OecrnedyeHne XUMHUKO-3KOJOTHYECKOTO 00pa30BaHUs, Pa3BUTHE IKOJIOTMUYECKON KYIbTYpPhI
YYaImXxcsl.

LleHHOCTHDBIE OPHEHTHPHI COIEPKAHUS YIeOHOT0 peaMeTa
JIJ1st CO3HATETHLHOTO OCBOCHHMSI TIPEIMETa «XHUMHSD» B IIKOJIBHBIN KypC BKJIIFOUCHBI 00s3aTeIIbHBIC
KOMITOHEHTHI COAICPKAHHSI COBPEMEHHOTO XUMHUYECKOTO 00pa30BaHUS:
o xumuyeckue 3uanusi (TCOPETUICCKHUE, METOJOJIOTHICCKHUE, TTPUKIIAIHBIC, OIMMCATEIbHBIC — S3BIK
HayKH, aKCHOJIOTHYECKHE, UCTOPUICCKHE U JP.);
® paznuyHvle ymeHus, Hasviky (0011eyuyeOHble U crienu(puIecKrue o XUMUM);
® yennocmuvle omHouterus (K XUMUH, KU3HU, TIPUPOJIC, 00pa30BAHUIO UT.]I.)
® onvim NPOOYKMUBHOU OesmelbHOCMU PA3HOTO XapakTepa, OOCCIICUUBAIONIUN pa3BUTHE
MOTHBOB, HHTEJIIEKTA, CIIOCOOHOCTEH K caMOpeaTi3aIii U JPYTUX CBOWCTB JIMYHOCTH YUCHUKA;
®  KIIOUEBblE U YUEOHO-XUMULECKUE KOMNEeMEHYULU.
B xkadecTBe yemHOCMHbLIX OpUEHMUPOE XUMUYECK020 00pa306aHusi BBICTYNAIOT OOBEKTHI,
U3yJaeMble B Kypce XMMHH, B KOTOPBIX Y ydamuxcs (OPMHUPYIOTCS IIEHHOCTHOE OTHOIICHUE.
[Tpu 5TOM BeaylIyIO pOJib UTPAIOT MO3HABATENbHbBIE IEHHOCTH, T.K. IaHHBIA y4eOHBIH TpeaMeT
BXOJIUT B TPYIITY MPEAMETOB MO3HABATEIILHOTO IMKJIA, TJIABHAS IEJIb KOTOPOTO 3aKII0YaeTCs B
W3YYCHUU TIPUPOJIBIL.
OCHOBY no3HasamenbHblX YeHHOCMell COCTaBIISAIOT HAYYHBIC 3HAHWSA, HAyYHBIC METOMIbBI
MO3HAHMS, a [ICHHOCTHBIE OPUEHTHUPHI, POPMUpPYEMBbIE Y YUAIIUXCS B MPOLIECCE U3YUCHUS XUMUH,
TIPOSIBIISTFOTCS:
e B IPU3HAHUU [IEHHOCTH HAYYHOTO 3HAHUS, €r0 MPAKTUYECKON 3HAUMMOCTH, JOCTOBEPHOCTH;
® B IICHHOCTH XUMHYECKHX METOJIOB UCCIIEIOBAHUS KUBOW U HEXKUBOW TTPUPO/IBI;
¢ B TOHMMAaHUU CIOXHOCTH M MPOTHBOPEUYMBOCTH CAMOTO Ipollecca MO3HAHMS KaK HU3BEYHOTO
cTpemienus k VMctune.
B kadecTBe OOBEKTOB yennocmeli mpyoa u Ovima BBICTYIAIOT TBOpPYECKas CO3WIaTelbHAs
JESITENIbHOCTD, 3JIOPOBBIA 00pa3 KHU3HU, & YeHHOCHIHbIE OPUSHMAYUU COOEPAHCAHUS KYPCA XUMUU
MOTYT paccMaTpUBaThLCA Kak (popMHUpOBaHUE:
® YBaXHUTEIHHOTO OTHOIIEHUS K CO3UAATEIHHON, TBOPUECKON JAESITENbHOCTH;
® TIOHMMAaHUs HEOOXOAMMOCTH 3J0POBOTO 00pa3a KU3HH;
e OTPeOHOCTH B OE3YCIIOBHOM BBIIMOJIHCHHH IMPaBWJI 0€301IaCHOTO HMCIOJh30BAaHUS BEICCTB B
IMOBCEAHEBHOM JKH3HU;



CO3HATEJILHOTO BbIOOpa Oynymieil npodeccuoHaIbHOM NesITeIbHOCTH.
Kypc xumun obnamaer peanbHBIMH BO3MOXKHOCTAMH ISl (POPMHUPOBAHUS KOMMYHUKAMUBHBIX
yeHnocmetl, OCHOBY KOTOPBIX COCTABIIIOT IPOLECC OOLICHUS, TPAMOTHAS peub, a IEHHOCTHBIE
OpHEHTALlUM HaIpaBJICHbI HAa (OPMHUPOBAHNE y O0YJIAIOIIMXCS:
HaBBIKOB MPABUIIBHOTO UCTIOIH30BAHUS XUMHUYECKOW TEPMUHOJIOTHH T CUMBOJIUKH;
NOTPeOHOCTH BECTH IMAJIOT, BHICIYIIMBATh MHEHHE ONIMOHEHTA, YYaCTBOBAThH B INCKYCCHUH;
CHOCOOHOCTH OTKPBITO BBIPAXKATh U ApTYMEHTHUPOBAHO OTCTauBATh CBOIO TOUKY 3PECHUSI.

MecTo Kypca XuMHH B y4eOHOM ILJIaHe.

Oco0eHHOCTH co/Iep)KaHue Kypca XUMHUU SIBIISTFOTCS TIIABHOW MPUYHMHOMN TOTO, 9YTO B Y4€OHOM TUIaHE 3TOT
NpeaMeT TOSBISETCS TOCICIHHM B Psy CCTECTBCHHOHAYYHBIX JUCIMIUIMH, TOCKOJBKY UL €ro
OCBOGHUSI IIKOJLHUKH JOJDKHBI 00J7a/laTh HE TOJBKO ONPEISICHHBIM 3amacoM IPeIBapUTEIIbHBIX
€CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHHI, HO ¥ JOCTATOYHO XOPOIIO Pa3BUTHIM a0CTPAKTHBIM MBIIUICHUEM.

VY4eOHBIN IJ1aH Ha M3YYCHHE XUMHUHU B OCHOBHOW IITKOJIC OTBOJUT JIBA YYCOHBIX Yaca B HEACIIO B
Te4eHue ABYX JeT (8 u 9 kmacchl).

ITo 68 yacos B roa, Bcero 136 yacos.

[Iporpamma peanusyercss MO YU4eOHHKY XHMMHH, BBIMYIIEHHBIX W31aTeNbCKUM LEHTPOM
«Bentana - I'pad»:

- Kysnenosa H.E., TuroBa U.M., I'apa H.H. Xumus. 8 knacc

- Ky3nenosa H.E., Turosa 1.M., I'apa H.H. Xumus. 9 xnacc

- Ky3nenosa H.E., 'apaH.H. COopHuk 3a1a4 no XumMuu.8§ Kiiacc

- Ky3neunosa H.E., I'apaH.H. COopHuk 3aia4 no xumuu.9 kiacc

Kypec xumumm 8 kiacca mnpeanonaraeT u3ydyeHue JBYX pasaenoB. llepBbiil mocBséH
TEOPETUYECKUM OOBSICHEHUSIM XUMHUYECKUX SBICHUH Ha OCHOBE AaTOMHO-MOJIEKYJSPHOTO
yueHus. Oco0oe BHUMaHUE yAEIE€HO (POPMUPOBAHUIO CUCTEMBI OCHOBHBIX XUMHUECKUX MOHSITUN
U A3bIKYy HayKH; SKM3HEHHO BaXHBIM BEUIECTBAM M XMMHYECKHM SBICHHUAM, XUMUYECKUM
peakusaM, KOTOpbIE pacCMaTPUBAKOTCS KaK Ha aTOMHO-MOJIEKYJIIPDHOM, TaK M Ha 3JIEKTPOHHOM
YpOBHsAX. BTOpol pasnen MOCBAIIEH WM3Y4YEHHUIO DJIEKTPOHHOM TEOpUM M Ha €€ OCHOBE
PacCMOTPEHHUIO TEPUOJUYECKOr0 3aKOHA M CHUCTEMBl XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHUS H
CBOMCTB BEILIECTB U CYIIHOCTH XUMUYECKUX PEAKLIUH.

Kypc xumun 9 kiacca mocBAmEH CUCTEMAaTUKE XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB HEOPraHWYECKUX U
OpPraHMYECKHX BEIECTB U CTPOUTCS HA OCHOBE NMPOOJIEMHO-AESTENbHOCTHOrO nojaxona. Kypc
IIPEACTABIIEH TPEMS CUCTEMAMM 3HAHUMN:

1) BerecTBo;

2) XUMHAYECKUE PEaKIInH;

3) Xumuueckasi TeXHOJIOTHSL.

B knaccax ¢ 2-yacoBoil yd4eOHOM Harpy3koil HCIOJIb30BaTh TEKCT, HAOpaHHBIA OoJee KPyMHBIM
mpudToM. Bo Bcex Kimaccax MOXKHO HCIIOJIB30BaTh JOMOJHUTEIBHBIN MaTepual K naparpadam
Y TJIaBaM.

TpeOoBaHus K pe3yibTaTam 00y4eHUsI 1 OCBOCHHUIO COJAEPKAHUSA Kypca
N3yyenne XMMHUHM B OCHOBHOM ILKOJIE Ja€T BO3MOKHOCTBH JOCTHYb CIECIYIOLIUX PE3YJIbTATOB B
HAIPABIICHUU JTUYHOCIHO20 PA3EUMUSL:

(dbopMHpOBaHUE YyBCTBA TOPJIOCTH 32 POCCUICKYIO XMMUYECKYIO HAYKY;

BOCIIUTAaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIICHUS K MPUPOJAE, OCO3HAHUS HEOOXOIMMOCTH 3alHUTHI

oxpyxcaromeﬁ Cpeabl, CTPEMIICHUS K 3I0POBOMY o6pa3y JKH3HH,

MOHUMaHKEe 0COOEHHOCTH KU3HU U TPYJa B YCIOBUSIX WH(POpMaTU3aIMK OOIIECTBA;
dbopMHupOBaHKHE TBOPUYECKOTO OTHOIIEHHUS K MpoOieMam;
MOJArOTOBKA K  OCO3HAaHHOMY BBIOOpDY HWHIMBUAYalIbHOM  00pa3oBaTeNbHOM U JH

npo¢eCCHOHATBLHON TPACKTOPUH;

YMEHHE YIPaBISATh CBOCH MMO3HABATEIbHON AESITEIbHOCTHIO;



® yMCHHME OLIEHMBAaThb CUTYAallMI0 U ONEPATUBHO NPUHUMATh PELICHMsS, HAXOAUTh aJCKBaTHbIE
CIOCOOBI IOBEJICHUS U B3aUMOAEHCTBUS C apTHEPAaMH BO BpeMs y4eOHOW UTPOBOI 1€ TEIbHOCTH;

e (opMupoBaHHE IO3HABATEIbHOH M HMH(OPMAIIMOHHOW KYJIBTYpHl, B TOM YHCJE pa3BUTHE
HaBBIKOB CAMOCTOSITENIbHOW PAa0OThI C Y4eOHBIMHU MOCOOHMSIMU, KHUTAMH, JOCTYIHBIMH COBPEMEHHBIMHU
MHGOPMALIMOHHBIMH TEXHOJIOTHSMU;

® Da3BUTHE TOTOBHOCTH K PELICHUIO TBOPUYECKUX 3a/a4; CHOCOOHOCTH OICHHWBAThH MPOOJIEMHBIE
CUTyallud ¥ OIEpaTHMBHO IPUHMMATh OTBETCTBEHHBIC PELIEHUS B Pa3IMUHBIX HPOJYKTHUBHBIX BHUIAX
JESTEIIBHOCTH.

e (QopmMupoBaHHE XUMHKO-IKOJOTUYECKOW KYJIBTYpPbI, SBISIONMICHCS COCTAaBHOM  YacThiO
HKOJIOTUYECKOH 1 00IIeH KyIbTYpbl, U HAYYHOTO MUPOBO33PEHUSI.

MeTanpeaMeTHbIe pe3yJabTaThl OCBOEHHUS OCHOBHOW 00pa30BaTelIbHONM NPOrpaMMbl OCHOBHOTO
o011ero 00pa3oBaHus JOJIKHBI OTPAXKATh:

® HaBBIK CAMOCTOSITEILHOIO IPUOOPETEHUSI HOBBIX 3HAHU, OpraHu3aluy y4eOHOU e TeIbHOCTH,
IIOMCKA CPEACTB €€ OCYLIECTBIICHUS;

® [UJIJAHUPOBAaHUE, KOHTPOJIMPOBAHUE U OLECHUBAHUE Y4YEOHBIX JCHCTBUM B COOTBETCTBHM C
ITIOCTaBJICHHOM 3a7ja4eil U YCIIOBUAMU €€ peanu3aluu;

e [IOHMMAaHHE IPOOJIEMbl, yMEHUE CTaBUTh BONPOCHI, BBIABUIATh TUIIOTE3Y, AaBaTh ONPEACICHUS
MOHATHUSIM,  KJIACCU(PUIMPOBaTh,  CTPYKTypUpOBaTb  MaTepuaig, HPOBOAUTH  IKCIEPUMEHTHI,
apryMEeHTHPOBaTh COOCTBEHHYIO NO3UIINIO, (POPMYIHPOBAThH BHIBO/IBI U 3aKIIIOYECHUS;

e yMEHHE U3BJIEKaTh MH()OPMAIUIO W3 PA3TMYHBIX MCTOYHHKOB, BKIIOYAs CPEACTBA MAaCCOBOM
nHpOpManY, KOMIAKT-IUCKH y4yeOHOro Ha3HaueHHs, pecypcbl BecemupHnoii cetm MHTepHeT; ymeHue
CBOOOJHO TOJIb30BATHCS CIOBAPSIMU PA3JIMYHBIX TUIIOB, CIPABOYHOW JIUTEpATypoil, B TOM 4HCle U Ha
AJIEKTPOHHBIX HOCUTEIISAX; COOII0AaTh HOPMBI HH)OPMAITMOHHON H30UPaTEIbHOCTH, STUKH;

® YMEHME Ha I[PAKTUKE II0Jb30BAaThCA OCHOBHBIMHU JIOTMYECKMMM MPUEMAMH, METOJAMHU
HaOJI0ACHUS, MOIETIMPOBAHUS, OOBICHEHMS], PEeLIeHUs TPo0IeM, IPOTHO3UPOBAHUS U JP.

® yMEHHE BOCHPHUHHUMATh, CHUCTEMATHU3UPOBATH M MPEIbSABIATH HMH(OpPMALMIO B CIOBECHOM,
o0Opa3HOi, cMMBOJIMYECKON (popmax; aHAIM3UPOBATh U IepepadaThiBaTh MOJYyYEHHYIO MH(QOpMAIHIO B
COOTBETCTBHHM C ITOCTABJICHHBIMH 3a/1a4aMy;

e yMEHHE IMEpPEeBOJUTh HMH(POPMAIMI0 M3 OJHOM 3HAKOBOM CHCTEMbl B JpYrylo, BbIOHMpaTh
3HAKOBBIE CCTEMBbI aJIEKBaTHO NI03HABATEIbHON 1 KOMMYHUKAaTUBHOM CUTYalllU;

e CroCcOOHOCTh OpraHM30BaTh CBOK KM3Hb B COOTBETCTBHMM C OOILIECTBEHHO 3HAYMMBIMU
IPEJCTAaBICHUAMH O 3I0POBOM 00pa3e )KM3HM, IpaBax U 00A3aHHOCTAX IPakIaHUHA, IIEHHOCTAX OBITUS U
KYJIbTYpbI, IPUHIUIIAX COLIMATILHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

® [PUMEHEHHE WHAYKTHUBHBIX M JEAYKTHBHBIX CIIOCOOOB DPACCYXAECHUH, BHJIEHHE pa3IMYHBIX
CIOCOOOB pelLlIeHNs 3aa4;

10) BBINOJHEHHE MO3HABATEIBHBIX M MPAKTUYECKUX 33JaHUi, B TOM YHCIIE C MCIOIb30BaHUEM
IIPOEKTHOM I€ATENbHOCTH HAa YPOKaX U B JOCTYITHON COLIMATIbHON IIPAKTHKE;

11) mnoHMMaHWE 3HAYUMOCTH PA3JIUYHBIX BHAOB MNPOPECCHOHATBHON W  OOIIECTBEHHOU
JESATEIIBHOCTH.

B obnactu mpeaMeTHBIX pe3y/bTATOB YUEHUKY MPEJOCTaBISETCS BO3MOKHOCTD HayUUThCA:

e [IOHMMAaTh 3HAYEHUE HAYUYHBIX 3HAHWI Ui aJanTaliy 4YeJIOBEKa B COBPEMEHHOM TMHAMHUYHO
M3MEHSIOIEMCS M Pa3BUBAIOLIEMCS] MUPE, BO3MOKHOCTh Pa3yMHOI'O HCIIOJIb30BaHMS JOCTHKEHUN HAYKU
Y COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUH JUISl JaJIbHEHIIIEro pa3BUTHsI YeIOBEUECKOTo O0IIEeCTBa;

e JlaBaThb OMNpEAENeHUS M3YUYEHHBIX TOHATUN: «XUMUYECKHUH DIEMEHT», «aTOM», «HUOH»,
«MOJIEKYJIa», «KPUCTAJUIMYECKasl pEeLIeTKa», «BELIECTBO», «IIPOCTbIE U CIIOXHBIE BELIECTBAY,
«xuMH4eckas (Gopmysa», «OTHOCHTEIbHAs aTOMHas Macca», «OTHOCHUTENIbHAs MOJIEKYJspHas Maccay,
«BAJICHTHOCTBY», «OKCUIBD», «KHCIOTBI», «OCHOBAHUS», «CONH», «aM(POTEPHOCTb», «UHIUKATOPY,
«IIEPUOIMYECKUI  3aKOH»,  «IepuoAMYecKas  TaOimuIa», «HU30TOMbI», «XMMHUYECKas  CBA3bY,
«QIEKTPOOTPULATEIIEHOCTBY, «CTENEHb OKUCICHUN», «(XUMUYECKAs PEAKLMS», «KXUMUYECKOE YPaBHEHUEY,
«TEHETHYECKas CBS3b», «OKHUCIEHHUE», «BOCCTAHOBIICHHUE», <AJIEKTPOJIMTUYECKAS JUCCOLUALUAY,
«CKOPOCTb XMMHYECKON pPEaKIN»;



® ONNCBHIBATH  JIEMOHCTPALMOHHBIE U CaMOCTOSTEIIbHBIE  IIPOBEACHHBIE  XUMUYECKHE
JKCIIEPUMEHTHI;

® [POBOJIUTH XMMHUYECKHH SKCIIEPUMEHT, OOpaIlaThCs C BEUIECTBAMH, HCIOJIb3yEeMBbIMU B
JKCIIEPUMEHTAILHOM ITIO3HAHUH XUMUU U B ITIOBCEHEBHOM KU3HH, B COOTBETCTBUU C IIPaBUIIaMU TEXHUKHU
0e301aCcHOCTH;

e ONNCBIBATH W DPA3JIM4aTh HM3YYCHHBIC KIJIACCHI HEOPraHMYECKUX COCJUHEHUH, IPOCThIE U
CJIOXKHBIE BEIIECTBA, XUMUYECKUE PEAKIUU;

e Kjaccu(UUUpPOBATh U3YUYEHHBIE OOBEKTHI U SIBICHUS;

e OBJAAEBATH NPEAMETHBIMM M MEKIIPEIMETHBIMU IOHATHAMH, OTPAKAIOIUMH CYIICCTBEHHBIE
CBSI3U M OTHOILIEHUS MEX1Yy 00bEKTaMH U IpOLieccaMH;

e JenaThb BBIBOABI M YMO3AaKIIOYEHUS W3  HAOMIONEHWH, W3YYEHHBIX XHMHUYECKHUX
3aKOHOMEPHOCTEH, MPOTHO3UMPOBATH CBOMCTBA HEU3YYEHHBIX BELIECTB 10 AHAJIOIMU CO CBOMCTBaMU
U3Y4YCHHBIX;

® CTPYKTYPHPOBATh U3yYCHHBII MaTepUall U XUMHUECKYIO HH(OPMAIHIO, TOTYYSCHHYIO U3 IPYTHX
UCTOYHUKOB;

®  MOJEIMPOBaTh CTpoeHUEe aTOMOB 31eMeHTOB [ — III meprnonos, cTpoeHne NPOCTHIX MOJIEKYIT;

® aHaIM3UpOBATh W OLIEHWBATh IMOCIHEACTBHMS JUIsl OKpYy)Karollell cpeabl ObITOBOH U
IIPOM3BOJICTBEHHON JIESTEILHOCTH YEJIOBEKA, CBS3aHHOM C NepepaObOoTKON BEIIECTB;

e O0Ka3blBaTh IIEPBYI0 IIOMOLIb IIPU OTPABIEHUAX, OXKOraXx M JPYrMX TpaBMaX, CBS3aHHBIX C
BEIIECTBAMH U JJaOOPaTOPHBIM 00OPYIOBaHUEM.

Y4yeOHO-TeMaTH4YeCKOE IJIAHUPOBAaHME 10 XUMHH 8 KJ1acc

Ne TeMa Kom-Bo
4acoB
BBenenune 2
XUMHYECKHUE JIEMEHTHI U BEIIECTBA B CBETE ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO 13
YUEHHS.

XVMMHYECKUE PEAKIIMU. 3aKOHBI COXPaHEHUs] MacChl M DHEPTHUH.
MeTopl H3y4eHHs] XUMUHU

BeniecTBa B OKpysKarollell HaC IPUPOJE U TEXHUKE

ITonstue o razax. Bo3ayx. Kucnopon. ['openue

OcHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COEAMHEHUN 11
CtpoeHue aToma.

[Iepnoanueckuit 3akoH u [lepuoanyeckas cuCTeEMa JIEMEHTOB
J[.1.MenneneeBa

CtpoeHue BeniecTna .

XVMHUYECKUE PEAKLIUU B CBETE DJIEKTPOHHOM TEOPHUHU.

~N o1 O

w

N

Bonmopon u ero BakHeWIMe COeTMHEHUS
I'anorensr

Hrorosast koHTpoIBHAs paboTa 3a Kypc 8 Kiracca
NUTOI'O 68

RN A~

Coaepixanue yueOHOro Kypca
8 kimacce
BBenenue (2uaca)
XUMHUS U HAYYHO-TEXHUYECKUH Tporpecc. Mcmopusa 6o3nuknosenus xumuu. [IpenMer u 3agauu
xumun. OCHOBHBIE TIOHATUS U Teopun XuMuu. JlabopaTopHoe 000pyI0OBaHUE U TIPHEMBI PabOTHI

¢ HuM. [IpaBuna rexauku 6e30macHOCTH MpU paboTe B kKabuHeTe XUMHUHU.



Paszngen 1
BemecTBa 1 XumMHuuyecKue sIBJEHHUS ¢ MO3UIUI ATOMHO-MOJIEKYJSAPHOTO YueHust (42

yaca)
Tema 1
XuMHn4ecKue 3JIeMEeHThI H BellleCTBA B CBeTe AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHOT0 YYeHH .
(13 yacos)

[Tonsitne «BemecTBO» B (um3uke u  xumun. DuU3HYecKHe W XUMHYECKHE SIBJICHUA.
N3menstonieecs BEIIECTBO Kak MpeaMeT u3ydeHus xuMuu. OnucaHue BelecTB. XMUMHYECKUE
AJIEMEHTBI: X 3HAKU U cgedeHus us ucmopuu omkpvimusi. CocTaB BEUIECTB. 3aKOH ITOCTOSHCTBA
cocraBa, xuMudeckue Gopmyssl. DopMbI CYIIECTBOBAHUS XMMHUUYECKUX AJIEMEHTOB. BemecTa
npocteie U cioxHble. [IpocTeie BemecTBa: MeTaibl U HeMeTayuibl. OOmias XapakTepuCTHUKa
METAJIJIOB U HeMeTaJuloB. HekoTopble cBeleHUsl 0 MeTajulax M HeMeTalljiaX, 00yCcIaBIMBaIOIINX
3arpsA3HEHHOCTh OKpyKatomel cpenpl. Onmcanue Hambonee pacrnpoCTPaHEHHBIX MPOCTHIX
BElIeCTB. Hexomopbvie c6edenuss 0 MONEKVIAPHOM U HEMONEKVIAPHOM CMPOeHUU Geujecmad.
ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE yueHHEe XUMHUH. OTHOCHTENIbHBICE aTOMHAsi U MOJICKYJSIpHAsi MacChl.
Knaccugpurayua xumuueckux s1emenmos u omxpvimue nepuooudeckozo 3akoua. Cucrema
xuMuueckux sneMeHToB .. Menneneera. OnpeneneHue nepuoaa u rpymnmsl. XapakTepucTUKa
MOJIOKEHUSI XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB I10 NEPUOJNYECKON cucteMe. BanentHocts. Onpenenexue
BAJICHTHOCTH I10 ITOJIOKEHUIO 3JIEMEHTA B IIEPUOJUYECKON CUCTEME.

KonuuecTBo BemecTBa. Mosb — e1MHMIIA KOJIMYECTBA BellecTBa. MousipHas macca.

Tema 2

XuMH4ecKue peakunu. 3aK0OH COXPAHEHUsI MACChI M JHepruu. (6 yacos)

CylrHoCTh XMMHYECKUX SIBJICHUH B CBETE€ aTOMHO-MOJIEKYJsipHOro yueHus. [lpusHaku u
YCIIOBUS MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX peakiuid. TemnoBoii 3¢pheKkT XUMUUECKUX peakiuid. IK30- U
SHIOTEPMUYECKUE PEAKIUU. 3aKOHbI COXPAHEHUsS MacChl M JHEPrud, HX B3aUMOCBS3b.
CocrapiieHue ypaBHEHUM XUMUYECKUX peakuid. PacueTsl Mo paBHEHUSAM XUMHYECKUX PEAKIUN.
Tumbl XUMHUYECKUX PEAKIIMI: pa3JIOKEHUs, COeTUHEHHS, 3aMeIIeHUs, OOMEHa.

Tema 3

MeTtoabl n3yueHusi XumMuu (2 yaca)

IToHsTHE O METOZIE KaK CPEACTBE HAYYHOI'O MO3HAHUS IEUCTBUTEIBHOCTH. METOIbI, CBA3aHHbIE
C HETOCPEACTBEHHBIM HM3YyUYE€HHEM BEIECTB: HAOIOJCHUE, ONUCAHNE, CPABHEHHE, XUMHUYECKUN
DKCIIEPUMEHT. AHanu3 u CcuHme3 Gewjecme — IKCHePUMEHMATbHble Memoobl XUMUU.
Kauecmeennoi u xonuuecmeennwvii ananusz. Ilonarue o0 uHIuMKaTtopax. XUMHUYECKUH S3BIK
(TepMUHBI U Ha3BaHUS, 3HAKU, (POPMYIBI, ypaBHEHHS), €r0 BakHene GyHKIUN B XUMUYECKOM
Hayke. Cnocobwl evlpasiceHusi 3aKOHOMEpHOCmel 8 XUMUu (KauecmeeHHbull, KOIU4eCmeeHHbll,
Mamemamuyeckul, epaghuyeckuil). Xumuueckue onvimol U U3MePeHUs, UX MOYHOCHb.

Tema 4

BemecTBa B OKpykalomeil Hac NpMpoJe U TeXHuKe (5 4acos).

Bewecmea 6 npupoode: ocHosHble c8edenus 0 GeuwjecmeenHoM cocmase 2eocghep U KOCMoca.
Ionamue o mexnocghepe. Yuctole BeniectBa U cMecu. CTeNeHb YMCTOTHI M BUJIbI 3arps3HEHUS
BEIECTB. [lonamue o 2omoceHHblX u cemepoceHHblx cmecsax. Paznenenue cmecer. OuucTka
BeIIeCTB — (UIBTPOBAHUE, TMEPErOHKa (AUCTUJUIALNSA), BBIMAPUBAHUE (KPUCTAIU3AIINS),
9KCmpazuposanue, Xpomamuposanus, 60320HKa. VIneHTUUKaLKsg BEHIECTB C IOMOIIBIO
OTIpesieNIeHus] TeMIepaTyp IUIaBIEHUs U KUMEHUs. [Ipupoouvie cmecu — UCMOYHUK NOLYYEHUs.
YUCMBIX GEUYECMS.

[TonsiTie o pacTBOpax KaK TOMOTEHHBIX (U3UKO-XMMHUECKHUX CHCTeMax. PacTBOpUMOCTH
BeniecTB. MakToOphI, BIMSIONINE HA PACTBOPUMOCTh TBEPABIX BELECTB U ra3oB. Koagduyuenm
pacmeopumocmu. CrnocoObl  BBIpaXEHHS KOHIIGHTpPAIlMM PAacTBOPOB: MaccoBas — JIOJIA
PacTBOPEHHOT'O0 BELIECTBA, MOJISIpHAs KOHUEHTpauus. [lomyueHue BemecTB C 3aJaHHBIMHU
cBoiicTBamMu. XUMHUYecKasi TeXHOJIOTHS. TexHocdepa.

Tema §

IonsTue o razax. Bo3nyx. Kuciaopoa. I'openne. (7 yacos)



[Tonsitre o razax. 3axon Aéocapoo. Boznyx — cMech Ta30B. OTHOCHTEIbHAS TNIOTHOCTH Ta30B.
Kucnopon — xumuueckuii 3JI€eMEHT M IMPOCTOE BELIECTBO. Mcmopusi omKpbvlmus KUCIopood.
Cxema onvimosg /[. Ilpucmau u A. Jlagyasve.

[Toryuenue kucaopoia B MPOMBIIUIEHHOCTH U JIaOopaTopuu. XUMHUECKHUE CBOMCTBA KUCIOPOIa.
Ilpoyeccor copenusi u mednennozo okucnenus. llpumenenue kucinopona. Kpyeosopom xkuciopooa
6 npupooe.

Tema 6

Kunaccesl Heoprannyeckux coeauHenuii (11 gacos).

Knaccudukanus HEOPraHMueCKuX COSTMHCHUN.

Oxkcunpl — coctaB, HOMEHKJIATypa, kinaccupukanus. [loHarue o ruapokcuaax — KHUCIOTax U
ocHoBaHusAX. Ha3Banus u cocraB ocHoBanwmii. [ mapokcorpymnmna. Knaccupukanust KucioT (B ToMm
yHclie OpraHMYecKrue U HEOpraHuyYeckue), ux cocrtaB, HazBaHus. CocraB, Ha3BaHUS COJIEH,
npaBmiia cocTaBiieHuss (GopMyn cosieil. XUMHUYeCKue CBOMCTBa OKCHIOB. OOIue XMMHUYECKUE
cBoiicTBa KUCHOT. Psn aktuBHOCTH MerayuioB. lllenoum, MXCBONCTBA M CHOCOOBI MOJIYYEHUSI.
HepactBopumble ocHOBaHMsI, UX CBOWCTBA U criocoObl nosydeHus. AMporepHoctb. OKcuabl u
TUAPOKCUABI, oOnagamomue aM(pOTEepHBIMU CBOWCTBaMU. XHMHUYECKHE CBOWCTBA COJIeH
(B3auMo/1eliCTBHE PacTBOPOB COJIEH C pacTBOpaMH ILEI0YEH, KUCIOTAMU U METAJUIAMH).
['eneTnueckasi CBA3b HEOPraHUYECKHUX BEILIECTB.

Pazgea I1

BemecTBa M1 XMMH4YeCKHeE PeaKIMH B CBeTe JJICKTPOHHON TeOpUM

Tema 7

Crtpoenue atoma. (3 yaca)

Crpoenue atoma. Ctpoenue sapa. M3oTomnbl. XUMUUECKH 3JIEMEHT — ONPEICTICHHBIN BU aTOMA.
CocrosHue 31eKTpoHOB B atoMe. CTpoeHHe 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB S-,p- JIEMEHTOB.
OcCo0eHHOCTH CTPOCHHUS SJCKTPOHHBIX O0OJOYCK AaTOMOB IEPEXOIHBIX JJIEMEHTOB. MecTo
DIIEMEHTa B MEPUOJUYECKON CHCTEME U DJIEKTPOHHAsl CTPYKTypa aTOMOB. PaduoakxmugHocmo.
Ilonsamue o npespawjenuu xumuieckux snemenmos. llpumenenue paouoaxmusHvlx U30mMonos.
Tema 8

Iepuoauuecknii 3axon u Ilepuoanuyeckas cucrema daementoB JI.U.MenjaeseeBa (4 yaca)
CBoiicTBa XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB U UX NepHoanyeckue n3MeHeHus. CoBpeMeHHasi TPaKTOBKa
nepuoanyueckoro 3akoHa. [lepuoamdeckasi cuctemMa B CBeTe CTpoeHUs artoma. Dusmdeckuit
CMBICT HOMeEpa Tnepuoja u rpynmnsl. CeMelcTBa IeMEHTOB (Ha MpUMeEpe MIEIOYHBIX METaIOB,
raJOr€HOB, WHEPTHBIX Ta30B). XapaKTEPUCTHKA XHWMHUYECKHX CBOMCTB JJIEMEHTOB TJIaBHBIX
MOATPYII U MEPEXOJHBIX AJIEMEHTOB U MEPUOJUYHOCTh UX U3MEHEHHS! B CBETE DJIEKTPOHHOTO
cTtpoenust atoma. OTHOCUTETBHASAIEKTPOOTPUIIATEIHFHOCTD 3JIEMEHTOB. OO0I1ast XapaKkTepUCTHKA
JJIEMEHTA HAa OCHOBE ero mnoiyioxkeHus B llepmoamueckoii cucreme JI.M.MenneneeBa.HayuHOE
3HAYCHHE MEPUOINIECKOTO 3aKOHA.

Tema 9

Crpoenue BemecTrBa (4 yaca)

BasienTHOE COCTOSITHUE ATOMOB B CBETE€ TEOPUU 3JIEKTPOHHOTO CTPOEHUs. BalleHTHBIE 371€KTPOHBI.
Xumudeckasi cBsi3b. KoBaneHTHas CBSI3b 1 MeXaHU3M €€ oOpazoBaHus. HemonsipHas u momnsipHast
KOBaJIeHTHBIE CBs3u. CBOICTBA KOBAaJECHTHOW CBSI3M. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (HOPMYIIBI
BemiecTB. loHHas cBA3b U €€ cBoiicTBa. KaTnoHbI 1 aHHOHBI. CTENEHb OKUCIICHUS.
Kpucrannnueckoe crpoenue BemniecTB. Kpucraminueckue pemeTku: aTroMHas, WOHHasi,
MOJICKYJIIpHAs — M BIX XapaKTEPUCTHKHU.
Xumuueckasn opeanusayus 6ewjecme u e€ ypoeHu.

Tema 10

XHMHYeCKHe PeaKIiH B CBeTe JJICKTPOHHOM Teopuu. (44aca)

Peakmuu, mpoTtekaroiue ¢ i3MEeHEHHEM U 0€3 U3MEHEHHsI cTeneHel okucieHuss. OKUCITUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE peakuuu. OKUCIUTENIb W BOCCTaHOBUTENb. (COCTaBIIEHHE YpaBHEHUUH
OKHCJIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX ~ peakiuii. PaccraHoBka  KO3(DQPUIIMEHTOB  METOAOM



anekTpoHHOro Oamanca. CymHOCT W KIacCUpUKALMA XUMHUYECKUX pealuii B CBETe
3JIEKTPOHHOU TEOPHH.

Tema 11

Bonopoa u ero BaxkHeiimme coequHeHusi (2 yaca).

Bonopon B kocmoce u Ha 3emie. Snepusie peakuuu Ha Connie. [lomyuenue Bojopona B
naboparopuu. Bomopoa — XMMHYECKH 3JIEeMEHT M MPOCTOE BeliecTBO. M30Tombl Bomopona.
du3nyeckue M XHUMHUYECKHE cBoMcTBa Bopopoxa. Ilpumenenune Boaopoxna. IIpomsinieHHOe
NoJIydeHue Bojopoaa. Bomopoa — 3KONOrMYECKH YHUCTOE TOIUIMBO M IEPCHEKTUBBI €ro
ucnosb3oBanus. OKcua BOJOpOJa — BOJA: COCTaB, MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHUE, BOJOPOIHAS
CBs3b. PU3NUYECKHE U XMMUYECKHE CBOMCTBA BOAbI. M30TONHBIN cocTaB BOAbl. Tskénas Bona u
oco0eHHOCTH €€ cBOMCTB. [lepokcua Bojiopoaa: cocraB, CTpOCHUE, CBOMCTBA, IPUMEHEHUE.
Tema 12

I'anorensl (4uaca).

XapakTepucTuKa rajJoreHoB Kak XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB U IIPOCTHIX BemecTB. CTpoeHue
aTOMOB rajgoreHoB. HaxoxeHue rajoreHoB B npupoze. Gusndyeckue 1 XMMU4ECKUEe CBOMCTBA
rasioreHoB. [lonydyeHue xopa U XJIOpOBOAOPOa B 1ab0paTopuu U MpoMbIUIeHHOCTH. ComsHas
KHUCJIOTa U €€ CBOMCTBA. bHONOrnueckoe 3Ha4eHUe TaJIOr€HOB.

O60061eHre 3HaHU 0 HauboJee BaKHBIX XapaKTEPUCTUKAX BEIIECTB U XUMHUECKUX

MIPOLECCOB.
Tema 13
O0001meHne 3HaHMI 0 HAaU0OJIee BAXKHBIX XAPAKTEPHCTHKAX BeleCTB 1 XMMHU4YECKHX
npoueccoB. (pacnpeeaeHo Mo TeMmam)
IIpakTnyeckue padoThbi:
Ne 1 «IIpuemsl oOpaienus ¢ 1a00paTOpHBIM 000PYIOBAHUEM».
Ne 2. «OuncTKa BELUIECTBY.
Ne 3 «PactBOopuMOCTH BemiecTB», «CrocoObl BhIpaKeHUsI KOHIEHTPALUU PACTBOPOBY,
«Pemienue 3a1a4 Ha pacTBOPBIY.
Ne 4 «IIpuroroBneHue pacTBOPOB 3aJaHHON KOHIICHTPAL[I.
Ne 5 «llonydyenue kucnopoaa M U3y4E€HHUE €O CBOUCTBY.
Ne 6 «HccnemoBaHue CBOWMCTB OKCHIOB, KMCIIOT, OCHOBAHUI.
Ne 7 «llonydyenue Bo1Opoia U UCCIEAOBAHUE €TO CBOMCTBY.
No 8 «IlonmydyeHune consiHON KUCIOTHI M OTIBITHI C HEM. Penienne skcnepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 110
TeMe «l aJoreHsI».
Pacuernbie 3agaum :
e BprunciieHHe OTHOCUTEIbHOW MOJIEKYJISIPHON MacChl BEIIECTB, MAaCCOBOM JT0JIH
AJIEMEHTOB MO XUMUYECKUM (popMmyiiaM. Berunciaenue MosisipHO MacChl BEIIECTBA.
e Ompenenenre Macchl BEIIECTBA IO M3BECTHOMY KOJIMUECTBY BEIIECTBA U OMPEIeTICHNE
KOJIMYEeCTBA M0 U3BECTHOM Macce.
e BrprunciieHne 1o XMuMUYeCKUM YPaBHEHUSIM MacChl, KOJIMYECTBA BEIIECTB:
a) BCTYNMHBIIHNX B peaKkIuio; 0) 00pa30BaBIINXCS B PE3YJIbTATE PEAKITUU
4. BpruucieHre KOHIIEHTPAIUH PACTBOPOB (MAacCOBOH 0O, MOJIIPHOW  KOHIIEHTPAIIUH) 110
Macce paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA 1 00BEMY HIIM MacCe PaCTBOPUTEIIS.
5. Brruncnenue Maccel, 00bEMa, KOJTUYECTBA PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS TIO
OTIpeIeTICHHON KOHIICHTPAIIMK PAacTBOpA.
6. OnpeneneHre OTHOCUTENBHOM MITOTHOCTH ra30B TI0 3HAYEHUSM MX MOJEKYISIPHBIX Macc.
7. OnpeneneHne OTHOCUTENBHBIX MOJICKYISIPHBIX MacC ra3000pa3HBIX BEIICCTB M0 3HAYCHHIO
UX OTHOCUTEIBHOM MIIOTHOCTH.
Tembl TBOpYecKkHX padoT:
e nmocTpupoBaHue MONOKEHUNH ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUCHHUS.
e Bemecrtsa B TexHuke. [lonyuyenne BemecTs ¢ 3aJaHHbIMU CBOMCTBAMU — OCHOBHAs
npobiiema xumud. [ToHSITHE 0 BEIIECTBaX KaK O ChIpbe, MaTepUaiax M MPOIYKIUH.



[IpuponooxpanuTeabHOE 3HAYEHUE OUUCTHBIX COOPY>KEHUH M SKOJIOTMYECKU YHCTHIX
TEXHOJIOTHIl.

e Artmocdepa — Bo3aymHast 0001049ka 3emiu. TeHIeHINH K I3MEHEHHIO COCTaBa BO3ayXa
B XXI B. OCHOBHBIE HICTOYHHUKH 3arpsizHeHust arMochepnl. TpaHCOPT — OJTUH U3
OCHOBHBIX UCTOYHUKOB 3arps3HeHHid aTMocdepbl. MexIyHapOIHOE COTIIAICHUE O
3aluTe aTMOC(EPHI.

e 3HaueHHUE NMEPUOJANUECKOT0 3aKOHA VISl pa3BUTUS HAYKU U TeXHUKU. Poib
MEePUOIUYECKOTr0 3aKOHA B CO3JJaHUU HAYYHON KapTUHBI MUDPA.

e PaccMmoTpenue u aHanu3 B3aMMOOOYCIIOBICHHOCTH COCTaBa, CTPOEHUs, CBOMCTBA
BEIIECTBA U €ro MPAaKTHYECKOTO 3HAYCHHUS.

YueOHO-TeMaTHUYECKOE INJIAHUPOBAHUE 10O XUMHUHU B 9 kJaacce

Ne TeMa Komn-Bo
JacoB

Paznen I. Teopernyeckue OCHOBBI XUMUU
XUMHUYECKUE PEAKIIUU U 3aKOHOMEPHOCTH MX MPOTEKaHUS 5
PactBopbl. Teopus 37eKTPOTUTUUECKON JUCCOIUALINH. 13
Pazpen II. DiieMeHTHI- HEMETAIUIBI M NX BaXKHEHIIINE COeTUHEHM.
OO011as XxapaKTepUCTUKA HEMETAIIIOB 1
[Toarpynna kucinopozaa v €€ TUIIMYHBIE IIPEICTaBUTEIN. 7
[Toarpynmna a3zoTa u €€ TUIMYHBIE IPEICTABUTEIIN. 9
[Moarpynna yriepoaa u €€ TUNMMYHBIE PEICTABUTENN 6
OO6miue cBeaeHust 00 OPraHUYeCKUX COSAMHEHUSX. 8
Pazgen III. Metamnmbl
OO0mue cBoiicTBa METAJJIOB. 5

MerTaisl I71aBHBIX U TOOOYHBIX HOJTPYIIIL. 9

Pazpnen 1V. Xumus v )Ku3Hsb.

YesoBeKk B MHpE BEIIECTB 1
[Tpon3BOJICTBO HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB M X MPHUMEHEHHE 5
Hroro 68

Conep:xanue yueOHOro Kypca
9 kamace
Paszgea I. TeopeTrnyeckue 0CHOBbI XUMHMH
Tema 1
XHMHYECKHE PeaKI MU U 3aKOHOMEPHOCTH MX NpoTeKaHus (5 yacoB).

OHepreTuka XUMHUYECKMX peakuuid. OHeprus axtuBauuu. IloHATHE O IPOMENKYTOUHBIX
aKTUBHUPOBaHHBIX KomIuiekcax. TemnoBoit s dext. Tepmoxumuueckoe ypaBHeHHE. XUMUYECKast
KMHEeTHKa. CKOpOCTh XMUMUYECKONW pEaKklMU. 3aKOH JEHCTBUSA MacC. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH OT
yCcIIOBUM MpoTekaHus peakuuu. Katanus u karamm3aTopbl. XUMHUECKOE paBHOBECHE, BIIUSHUE
pa3nYHbIX (PAKTOPOB Ha CMEIIEHUE paBHOBecHs. MeTona ompeaeneHnus CKOPOCTH XUMHUYECKUX
peakumii. DHepreTrka u numa. KamopuitHocTh 0€7IKOB, KUPOB, YTIIEBOIOB.

Tema 2

daekTposmuTuyeckas auccounanus (13 yacon).

CBenenuss 0 pacTBopax; OIPEACIEHUE PACTBOPOB, PACTBOPUTENH, PaCTBOPUMOCTD,
KJaccu(uKanusi paCTBOPOB.

IIpeanoceliky ~ BO3HUKHOBEHHUS  TEOPUU  DJJIEKTPOJMTHYECKOW  auccouuanuu. Hpeun
C.Appennyca, [I.1.Menneneena, 1.A.KabiykoBa u 1pyrux y4&HbIX.

DIIEKTPOIUTHI U HEAJIEKTPOIUTHI.



JlunosibHOE CTpPOEHHME MOJEKYJbl BOJAbL. [Iporiecchl MpoUCXOAslIue C 3JIEKTPOIUTAMU IIPU
pacIUIaBJICHUM U PACTBOPEHUHM BEHIECTB B Bojie. Poisib BOABI B IpOIECCE AIEKTPOIUTUYECKOM
auccormanuu. Jlucconuanus 3JIEKTPOIUTOB C Pa3HBIM THUIIOM XUMHYECKOW cBs3u. CBoMCTBa
noHoB. Kpucramioruaparel. TenaoBbie SIBICHHS, CONPOBOXKIAIOIIME MPOLECCHl PACTBOPEHUS.
Kpatkue cBefeHust 0 HEBOJIHBIX pacTBOpax.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUU PACTBOPOB.

CunbHble W cnabble snekTponuThl. CreneHb aucconuanuu. KoHCTaHTa IUCCOIMALINU.
Nunukaropsl.

Peakniun nonHOro oobmena. XMMHUYECKHME CBOMCTBA KHCJIOT, COJIEH M OCHOBAaHHUH B CBETE
TEOPUU HJIEKTPOJMTUYECKON auccouuanuu. ['maponn3 cosiel. XUMUYECKUE pPEaKIUU B CBETE
TpEX TEOpPUH: ATOMHO-MOJIEKYJSIPHOTO YYE€HUsS, DJEKTPOHHOIO CTPOEHUS aTroma, TEOPHUHU
3JIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIMALIHH.

Pazpgen 11
DJieMeHThI — HEMETAJLJIbI M UX BaskHel e coequHeHus (31 yacon)
Tema 3
OO0mas xapakTepucTuka HeMeTaJL10B (1 yac)
Xumuueckue 2nemenmuvl Hememanawvl. llonokeHHUE DJIEMEHTOB — HEMETAUIOB B

[lepuogunueckoit cucreme JI.VMl.MeHnaeneeBa.HeMeTaIIIMYeCKUE p-dJeMeHThl. (OcoOeHHOCTH
CTPOEHHUSI UX aTOMOB: oOuIMe 4epTsl U pazianuusd. OTHOCUTENIbHAS AJIEKTPOOTPHULIATEIbHOCTD.
CrerneHu OKHCIIEHUS, BaJICHTHBIE COCTOSIHUS aTOMOB HEMETAJNIOB. 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHUS
3HAYCHHUI 3THX BEJIIMYMH B MEPUOJAX M TPYIINaxX MEPUOAUIECKON CHUCTEMbl. TUMHYHBIE (HOPMBI
BOJIOPOJHBIX U KUCJIOPOJIHBIX COCTUHEHHI HeMeTaioB. PacmpocTpaHeHue HEMETaUIMYeCKUX
AJIEMEHTOB B MPUPO/IE.

Ilpocmute eéewecmea —nememannvl. OCOOEHHOCTH HX CTpoeHHs. DPU3NYECKHE CBOWCTBA
(arperaTHO€ COCTOSIHUE, TEMIIepaTypa IUIaBJICHUs, KUIIEHUs, paCTBOPUMOCTh B Bojie). [loHsaTHe
ammotrponuu. Annotponus yriepona, Gpochopa , cepsl. OOYCIOBICHHOCTh CBONCTB aIOTPOIIOB
O0COOEHHOCTSIMU MX CTPOCHUS; IPUMEHEHHUE aJIOTPOIIOB.

Xumuueckue ceonicmea npocmulx geujecmeé-nememannog. lIpruunMHBl XMMHUYECKON
MHEPTHOCTH OJIarOPOJHBIX Ta30B, HU3KOW AaKTUBHOCTH a30Ta, OKHCIUTENIBHBIX CBOMCTB U
JBOMCTBEHHOTO TMOBEJAEHUS CEpbl, a30Ta, YriepoJa M KPEeMHHUS B OKHUCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTENBHBIX peakiusax. O0mye cBoiicTBa HEMETAJIOB U CIIOCOOBI UX MOTY4YESHHUS.

Booopoonvie coeounenun nememannog. PopMbl BOJOPOIHBIX COCTUHEHUM.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUs (PU3UYECKHX U XUMUYECKUX CBOMCTB BOJIOPOJHBIX COCAMHEHUN B
3aBHCUMOCTH OT OCOOCHHOCTEW CTPOEHHS aTOMOB OOpa3yloIIMX HX 3JeMeHToB. CBoiicTBa
BOJHBIX  PAacTBOPOB  BOJOPOJHBIX  COEAMHEHMH  HemeTauioB.  KHUCIIOTHO-OCHOBHas
XapaKTEepUCTUKA UX PACTBOPOB.

Boicuue kucnopoonwvie coedunenuna nememannos. OKcunpl U rufpokcuasl. VX cocrtaB u
CBOWCTBA.

Tema 4

Hoarpynna kucjaopoaa u eé THNHYHbIE NPeICTABUTEH (7 4aCOB)

Oowaa xapakmepucmuka 31emMeHmo8 noozZpynnvl KUcjaopooda. 3aKOHOMEPHbIE U3MEHEHUS B
noarpymnmne. @Pu3nueckue U XUMHUYECKHE CBOMCTBA XaJbKOT€HOB — TMIPOCTBIX BEIECTB.
XambpKOTEeHUIbI, XapakTep WX BOJHBIX pPACTBOPOB. buonormyeckne (QyHKIIUH XaJTbKOTEHOB.
Kucnopon u o30H. KpyroBopor kucinopoga B mnpupoae. Cepa Kak NpOCTO€ BELIECTBO.
Amnnotponus cepsbl. Ilepexon annoTponHbix GopMm Apyr B Apyra. XMMHUYECKUE CBOMCTBA CEpHI.
[Tpumenenue cepsl. CepoBOAOpOA, CTpOeHHE, (U3NYECKHMEe U XUMHUYECKHE CBOMCTBa.
BoccranoBurenbHble CBOMCTBA cepoBojopoia. KadecTBeHHas peakuMs Ha CEpOBOAOPOA U
cynbduael. CepoBogopoa U cynbduasl B mpupoze. Bo3nelcTBre cepoBoaopoaa Ha OpraHu3M
yenoBeka. [lomyuenue cepoBooposa B 1abopaTopuu.

Kucnopoocooepowcawgue coeounenusn cepwvt. Oxcua cepol (IV). Cepaucras kucnora. Cocras,
CTpoeHHEe CBOMCTBA. (OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE CBOMCTBA KHCIOPOICOAEPKAIUX



coequnenuit cepol (IV). Cynsdursl. ['mapocynbdurel. KauecTBeHHas peakuus Ha CEPHUCTYIO
KHUCIIOTY U €€ cosid. [IpuMeHeHne KUCiIopoacoaepKauux COEUHEHNUN CepBbl.

Oxkcua cepsl (VI), cocraB, ctpoenue, cBoiictBa. Ilomyduenue okxcunma cepoi(VI). Cepnas
KHCJIOTa, COCTaB, CTpoeHue, ¢uzuueckue cBoiictBa. OCOOEHHOCTH €€ pPAacTBOPEHUS B BOJE.
XUMHYECKHE  CBOMCTBAa  pa30aBICHHOM W  KOHUEHTPUPOBAHHOW  CEPHOM  KHCIIOTHI.
OxucnutenbHble CBOMCTBa cepHOl KkucIOThl. KauecTBeHHass peakuusi Ha Cyib(aT-HOH.
IIpuMeHeHne cepHOU KUCIIOTBHI.

Kpyrosoport cepbl B MIPUPOJIE. DKOJIOTHYECKHE poOJIeMBI, CBsI3aHHBIE c
KHCJIOPOJICOICPKAIIUMU COCIUHEHUSIMU CEPBI.
Tema 5

IMoarpynmna a3ora u e€ TMNMYHbIE NpeAcTaBUTeH (9 YacoB)

Oowaa xapaxkmepucmuka 31emenmos noozpynnel azoma. CBONCTBa MNPOCTHIX BEIIECTB
JIEMEHTOB MOArPYIIIBI a30Ta. BaxHeumue BOMOPOIHBIE M KUCIOPOAHBIE COCAMHEHUS
3JIEMEHTOB TMOATPYHIBl a30Ta, HX 3aKOHOMEpHbIE H3MEHEeHHs. Mcropusi OTKpBITHS U
WCCJIEIOBAHMS DJIEMEHTOB MTOATPYIIIBI a30Ta.

A30m Kak Inemenm u Kaxk npocmoe geuyecmeo. XUMIUIECKUE CBOMCTBA a30Ta.

Ammuax. CTpoeHue, CBOICTBA, BOJOPOIHAS CBSA3b MEXKAY MOJIEKYJIaMU aMMuaka. MexaHusm
oOpa3oBanusi uoHa ammoHus. ConuM aMMOHHMA, UX XUMHUYeckue cBoiicTBa. KauecTBeHHas
peakuus Ha MOH aMMoHus. [IpuMeHeHre aMmMuaka u cojeil aMMOHUS.

Oxkcuowt azoma. Ctpoenue okcuna azora (II), okcuaa azora(IV). @Ousznueckue U XUMHUYECKHE
cBorcTBa okcuna azora(ll),(IV).

A3omnan kucaroma, eé cocmae u cmpoenue. Pu3nueckue U1 XUMHUYECKUE CBOICTBA a30THOM
KUCIOThl. OKMCIUTENbHbIE CBOMCTBa a30THOM KuciaoThl. CoOCTaBl€HHE YpaBHEHHH peakuuil
B3aMMOJICHCTBHSI a30THOM KHCIOTHI C METajulaMd METOJIOM dJeKTpoHHOro Oananca. Comu
AQ30THOM KHCIOTBI — HUTpPAThl. KayecTBEHHBIE peakUUU Ha a30THYK KHUCIOTYy H €€ COJIH.
ITonydyeHue u MpUMEHEHUE a30THOM KUCIIOTHI U €€ COJIEM.

Kpyrosopor a3ora B npupo/e.

Docop kak Inemenm u Kaxk npocmoe eeugecmeo. Annorponus pochopa. dPusznveckue u
xuMuueckue cBoiicTBa (ocdopa. Ilpumenenue  pocdopa.BOgOpOAHBIE U KHUCIOPOIHBIC
coeauHenus ¢ocdopa, ux cpoiicrsa. Gocdopnas kuciaora u e€ conu. KauecTBeHHas peakuus Ha
docdar-uoH.

Kpyrosoport dhocdopa B mpupo/e.
Tema 6
IMoarpynna yriepoaa u e€ THIHYHbIE MPeACTABUTEH (6 YacoB)

Obuaa xapaKkmepucmuka 31eMeHmo8 nO0ZPynnwl y2inepooa. INEKTPOHHOE CTPOECHUE aTOMOB
AJIEMEHTOB MOATPYIIIBI YIIIEPOa, UX PaCIPOCTPAHEHUE B IPUPOJIE.

Yenepoo kax mnpocmoe eewjecmeo. Annotponus yriaepoaa: anmas, rpadur, QyiepeHsl.
AncopOrust. XuMHUECKUE CBOMCTBA yriiepoaa.

Kucnopoonwie coeounenusn yenepooa. Oxcuapl yriiepoaa, CTPOCHUE, CBOWCTBA, MOJTYYEHHE.
VYronbHas kucnora T €€ conu. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemunit u ero csoiictBa. Kucnoponnele coeauHeHus KpemMHUs: okcupa KpeMmHus(IV),
KpEMHUEBAs KUCIIOTA, COCTaB, CTpOeHHUE, cBoicTBa. Cunukarsl. CUIIMKATHAS IPOMBIIIIEHHOCTb.
Kpatkue cBenenust o kepamuke, CTeKIIe, IEMEHTE.

Tema 7
O0mme cBeieHUs 00 OPraHUYECKHUX cOeJMHEHHUSX (8 YacoB)
CoenuHeHus yriepoja — MOpPeIMET CaMOCTOSTENIbHOM HAayKd — OpPraHUYecKOM XHMHH.

[TepBoHavanbHBIE CBEAEHUS O CTPOCHUM OPraHUYECKUX BemiecTB. HekoTopwie MONOKeHus u
poiib Teoput A.M.BbytnepoBa B pa3BuTuu 310l Hayku. [IoHATHE O TOMOJIOTUU U U30MEPHH.

OcHosHble Knaccol yeneeo0opooos. Ankanvl. INCKTPOHHOE W MPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHHE
NpeAeNbHBIX  YIJIEBOJOPOAOB  (ayikaHOB). V30MHpUST W  HOMEHKIATypa MpeAesbHBIX
yrieBogopoaoB. dusnyeckue W XUMHUYECKHE CBOMCTBA ankaHOB. CIOCOOHOCTh QJIKAaHOB K
peaklK 3aMEUICHUsI U U30MEpHU3alliu.



Henpeoenvnvie y2neeo0opoodvt — ankeHnvl u ANKUHbL. DIEKTPOHHOE M IPOCTPAHCTBEHHOE
CTPOEHHUE AJIKEHOB M alKUHOB. ['omonornueckuii psja ankeHoB. Homenknarypa. ®usnueckue u
XUMHUYECKHE CBoOMcTBa ankeHOB. CIOCOOHOCTh AalKEHOB K pEakUusM [PUCOECIUHEHUS U
noaumepusanuy. IloHATHE O MOJMMEPHBIX XHMHYECKUX COCIMHEHMSX: MOHOMEp, IMOJIHUMED,
cTeneHb nonuMepusanuu. [lonuatuneH. AJKuHBL, HOMEHKIIATypa, CBOMCTBA.

[{uknuueckue yrieBoaopobl.
Pacnpoctpanenue yrineBonopoaoB B mpupoge. CoctaB HEpTH U XapaKTEPUCTHKA OCHOBHBIX
IPOAYKTOB, IIOJIy4aeMble U3 HEPTH.

Kucnopoocooepacawue opzanuueckue coeounenus. Ilonstne o QpyHKIHMOHAIBHOW TpymIe.
['omonoruueckue psiibl COMPTOB M KapOOHOBBIX KUCIOT. OOmue (opMysbl KJIAcCOB ATHX
coenHeHUN. DU3MOJIOTHYECKOe ACHMCTBUE CHUPTOB HAa OpraHu3M. XHMHUYECKHE CBOWMCTBA
CIHMPTOB: TOPEHUE, THAPOTaAIOreHUPOBaHUE, Aeruaparamnus. [IoHsITHe 0 MHOTOaTOMHBIX CIIMPTax
(rmumepun). O6mMe CBOCTBa KapOOHOBBIX KHCIOT. Peakus stepudukanmm.

Buonozuueckue earxcuvie coeounenua. XuMus U THIIA: SKUPBI, YIJIEBOAbI, O€NKH —
Ba)KHEHIINE COCTaBHBIE YAaCTU MUIIEBOrO palliOHA YeJOBEKa M KUBOTHHIX. CBONCTBA XKUPOB U
yrieBoAoB. Posib GelKoB B pUpoIe U UX XUMHUYECKUE CBOMCTBA: THAPOJIN3, IEHATYpaLUs.

Paznea 111
Metasisbl (14 yacoB).

Tema 8

OO0mue cBoiicTBa MeTaJLJIOB (5 4acoB)

[TonoxkeHue MeTaIOB B nepuoaudeckoi cucreme. OCOOEHHOCTH CTPOCHHSI aTOMOB METAJLJIOB:
s-, p-» m d — omeMeHTOB. 3HaueHHE OJHEPIUM HOHM3AIMU. MeTauinyeckas CBS3b.
Kpucrannnueckue pemérku. OOmme u crneunpuyeckue (QU3MYecKue CBONCTBA METAaJUIOB.
OO0mue XMMHUYECKUE CBOWCTBA METAJUIOB. DJIEKTPOXMUMHUECKUN Psii HANpSKEHUS METaJUIOB.
Hcnonb3oBaHue SIEKTPOXMMHYECKOTO psifa HANpsDKEHUST METauIOB MPHU  BBINOJHEHUHU
CaMOCTOSITENIbHBIX paboT. OOIIMe CBEICHUS O CTIaBax.

[TonsTre o koppo3uu MeTamioB. Koppo3ust MeTaioB — oOIIeNIaHeTApHBIA T€OXUMHYECKUN

IPOLIECC; BUABI KOPPO3UH — XUMHUYECKAs U SJIEKTPOXUMHUYECKAsI U CIIOCOOBI 3alIUTHI OT HEE.
Tema 9
MeTa/uibl INIABHBIX M O0OYHBIX moarpynn (9 yacos)
Memannvt — 3nemenmut 1A-,IIA-zpynn. CTpoeHne aTOMOB XMMHYECKHX 3JIeMEHTOB [A- IIA-
IpyNN, WX CpaBHUTENIbHAs XapakTepucThka. Pu3nyeckue M XUMHUYECKHE CBOICTBa IMPOCTHIX
BEUIECTB, OKCHJOB M THIPOKCHIOB, coiel. [IpumMeHeHMe WIENOYHbIX M IIEI0YHO3EMEIbHBIX
METaJIJIOB. 3aKOHOMEPHOCTH PAacIpOCTPAHEHUS ILIEJIOYHBIX U IEI0YHO3EMEIbHBIX METAJUIOB B
IpUpoJie, UX TMOTydeHHe. MUHepanbl Kalbllks, UX COCTaB, CBOIMCTBa, 00JacTH MPAKTHUYECKOTO
npuMeHeHus. JKecTkocTh BOJIbI U crocoObl €€ ycTpaneHus. Ponp meramioB [A-, [IA-rpynn B
JKUBOM IPUPOJIE.

AJIIOMUHUI: XUMUYECKUW DJJIEMEHT, MPOCTOE BemecTBO. DU3MYECKHE U XHUMHUYECKHUE
cBoiictBa. Pacnpoctpanenue B npupozae. OcHoBHblE MuHepaibl. [IpuMeHeHne B cOBpeMEHHON
TexHHUKe. BaxkHelme coeJMHeHNs aTlOMUHUS: OKCUIBI M THAPOKCUABI; aM(OTEpHBII XapakTep
UX CBOWCTB.

Memannwvt IVA-epynnet — p-znemenmepl. CBUHEII U OJOBO: CTPOCHHE aTOMOB, (PU3HMKO-
XMMHUYECKHE CBOWMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB; OKCUAbI W THAPOKCHUIBI OJOBO M CBHUHIA.
Hctopuueckuii ouepk 0 MPUMEHEHUHU 3THX METAJIOB. TOKCHYHOCTh CBUHIA U €70 COCIMHEHU,
OCHOBHBIE HCTOYHUKH 3arpsI3HEHUS MU OKPY’KaIOLEN CPEbI.

Keneso, mapzaney, xpom kak npeocmasumens d- 3nemenmos. CTpOCHHE aTOMOB, CBOWCTBA
XUMHUYECKHX 2JIEMEHTOB. JKene30 kak mpocroe BelecTBo. PU3NUECKne U XUMUYECKUE CBOKCTBA.
CocraB, 0cOOEHHOCTH CBOWCTB U MPUMEHEHNE YyTyHa U CTaJIM KaK BaKHEHIIMX CIUIABOB Kele3a.
O cnocobax XMMHUYECKOH aHTHKOPPO3MMHOM 3allUTHl CIUIABOB jkene3a. KpaTkue cBeneHUs o
BaXHEHIIINX COEIMHEHUSX METAIOB (OKCHUIBI, TUAPOKCU/IBI), UX MOBEIECHUE B OKUCIUTEIHHO-



BoccTaHOBUTENbHBIX peakuusax. Coenunenus xene3a — Fe(Il) Fe(Ill). KauectBennsie peakiuu
Ha MOHBI Xkene3a. buojoruueckast pojib METaIIOB.

Pazpen IV. XumMusl M XKU3HDL
Tema 10 YesioBex B mupe Bemectn (1 yac)
BemecTBa, BpeaHble 1S 3J0pOBbS UETIOBEKa U OKpYysKarouien cpenabl. [loumepsl 1 X 3HaYeHUe
B JKM3HHU YEJIOBEKA.

XUMUSA U 3J0pPOBbE.

MunepanbHbie yI0OpEHUs Ha BallleM y4acTKe.
Temall IIpou3BoACTBO HEOPTraHMYECKNX BelIeCTB U UX MPUMeHeHue(3 4acoB)

Xumuueckaa mexnonocus Kaxk Hayka. B3auMocBsI3b HAyKM XHUMHH C XHUMHYECKOM
TEXHOJIOTHEH (3HAaYeHHWE YYCHHH O KWHETHKE, KaTajau3e, SHEPreTHKEe XHMHUYECKHX pPEaKIuil B
XUMUYECKOM TexHosioruu). lloHsTHe 0 XUMHUKO-TeXHOJIOrMueckoM mpouecce. I[lonarue o
CHCTEMHOM IIOJXOJI¢ K OpraHu3alii XHUMHYECKOTO IPOM3BOJCTBA; HEOOXOJIUMOCTH
B3aUMOCBSI3M SKOHOMHUYECKHX, DJKOJIOTHYECKUX, TEXHOJOTUUECKHX TpeOOoBaHUM. XUMHUKO-
TEXHOJIOTHYECKHUH MPOIIeCC Ha IPUMEPE MPOU3BOJICTBA CEPHON KMCIOTHI KOHTAKTHBIM CITOCOOOM.
Paznuunble BUIBI CBIPbS U1 MPOM3BOACTBA CEPHOM KHUCJIOTHL [IpUHUMNBI XUMHUYECKOM
TeXHOJoruu. Hay4dHpie criocoOBl OpraHu3aliid U ONTHMH3AINH TIPOU3BOCTBA B COBPEMEHHBIX
ycnoBusix. [loHATHE 0 B3aUMOCBSI3U: CHIPbE — XUMUKO-TEXHOJIOTMYECKUI IPOLECC - MPOAYKT .

Memannypeua. XUMHUKO-TEXHOJOTUYECKUE OCHOBBI TOJYYEHUS METaUIOB U3 PYA.
[TpousBoacTBO uyryHa. Pasznmuunble crmocoObl MPOW3BOJCTBA cTand. JlernpoBaHHbBIE CTalH.
[IpobGnema parMOHAIIBHOTO MCMIOJIB30BaHUS ChIPbs. [lepCreKTUBHBIE TEXHOJOTHUU MOJTYYCHUS
METAJLJIOB.

O06o0menne 3HaHuii (2 yaca)

IIpakTHyeckue padorTsbI:
Ne 1. «PemeHue H5KCHEpUMEHTANbHBIX 33had IO Teme: PacTBopbl. DieKTpoiauTHYecKas
JIVICCOTTHALIUS.
Ne 2. «IlonmydyeHue aMMuaKa 1 ONbBITHI C HUM.
Ne 3. «Ilonyuyenune oxcupa yrinepona (IV) um wusydenue ero cBoiictB. PacmnosnaBanue
KapOOHATOBY.
Ne 4. «Ormpenenenne KaueCTBEHHOTO COCTaBAa OPTaHMUECKOTO BEIIECTBAY.
Ne 5. «Pemenue sxciepuMeHTaIbHBIX 3a1a4 M0 TeMaM: Mertansl. O01mine CBOWCTBa METAIJIOB.
MeTasuibl TJIaBHBIX B TOOOYHBIX MOATPYIIIDY.
Ne 6 «BnusHue pazauyHbIX (PaKTOPOB HA CKOPOCTh XUMHUECKONW pPEaKIUM»
PacyerHble 3anaum :

e PacdeTsl 1O TEPMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM.

® Buluucnenue ckOpocmu XuMuieckou peakyuu no KUHemu4ecKomy YPaeHeHUro.

®  Buiuucnenue ckopocmu XUMUYecKol peakyuu no 2paguxy eé npomexkaHus.

e PacdeTs N0 XUMUYECKHM ypaBHEHHUSIM, €CITH OJTHO U3 PEarHpYIOIINX BEIIECTB IaHO B
U30BITKE.
Brruncnenue Macchl mim 00bEMY HCXOHOTO BEIIECTBA, COACPIKALIETO TPUMECH.
Brruncnenue maccsl mim 00bEMa BeIeCTBa Ha BBIXOJ] TPOYKTA.

Tembl TBOpYecKkUX padoT:

e 3HavyeHHE HAYYHOU TEOpPUU AJI IOHUMAaHUsS OKPYXKAIOIIEr0 MUpa, HAYy4YHOH U
IIPAKTUYECKOHN AEATEIbHOCTH.

e XuUMHYECKHE CBOMCTBA AJIEMEHTOB M UX POJIb B dKOJIOrHueckux mpoueccax. ®ocdop
(a3oT, cenen, 6op). Pacipoctpanenue B mpupoje; coOCTaB, CTPOCHUE , CBOWCTBA.
KpemHunii B mosynmpoBOAHUKOBOK TPOMBITTUIEHHOCTH. COTHEUHBIC OaTapeH.

e Mertaibl U COBpEMEHHOE OOIIECTBO.



KanenpapHo-temaTnieckoe IIaHUPOBaHHE Kypca XHMHHM 8 KJiace

Ne Tema pasjaesna. Tema ypoka. IpuUMe
yaHUe
Tema 1. BBegenue (2uaca)
1(1) [Ipenmer u 3amaun xuMuK. O OHATHUAX U TEOPUSIX XUMUU. XuMusi- Hayka | [1.1
0 BEILECTBAX, UX NIPEBPALLEHUHU U CBOMCTBAX BEILECTB.
2(2) [Tpaktuyeckas pabora Nel «JlaGoparopHoe o0OopynOBaHHE W TPUEMBI

pa6OTBI C HUM). HpaBHna TEXHUKHU 0€30I1aCHOCTH.

Pa3z[en 1. BCI_HCCTBa U XUMHUYCCKHUC SABJICHUA C MO3UIIUKU ATOMHO-MOJICKYJIIPHOI'O YUCHUA.

Tema 2. XuMuH4yeckHe dJIeMEHTbI M BellecTBa B CBeTeé aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO y4yeHusi (13 yacoB)

3(1) [Tonsitue «BemecTBo». duU3nyeckue U XUMUYECKUe siBiieHus. Onucanue
(HU3UYECKUX CBOMCTB BEIIECTB.

4(2) Artombl. Mosekynbl. XUMHYECKHE DIIEMECHTBI: MX 3HAKH U CBEACHHS U3
HUCTOPUU OTKPLITHS. SI3BIK XUMUH.

5(3) CocraB BeliecTBa. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa. XUMHUYECKHE (POPMYJIbI.

IIpoctele u cinoxHble BewiecTBa. lIpocTele BemiecTBa: MeTauibl U
HEMeTaJlUIbl, MX o0mas XxapakrepucTuka. PopMbl CyIIECTBOBaHUS
XUMUYECKUX DJIEMEHTOB. MOJIEKYISPHOE U HEMOJEKYJIAPHOE CTPOCHHUE

BEIECTBA.

6(4) ATOMHO-MOJICKYJISIDHOE YYCHUE B XHMHHU.

7(5) OTHOCHTENbHAs aTOMHAs, MOJIEKYJIIpHas Macca BemlecTBa. ATOMHas
CIMHUIIA MacChl. BBIYMCIICHHE OTHOCHUTEIBHONW MOJICKYJISIPHOW MAacChl
BEIECTBA.

8(6) MaccoBble 0IM XMMHYECKOTO 3JI€MEHTa B BEIIECTBE. BrrumcieHne
MacCOBOM JOJIH 3JIEMEHTOB [0 XUMHUYECKUM (popMyam.

9(7) UYro moxa3pIBaeT XMMHUYECKHI 3HAK M XHUMHYecKas (opmylia BEmecTBa.
CocraBnenne (opMyinbl BeIIECTBA IO MPOIEHTHOMY COJEpIKaHHIO
HIIEMEHTOB.

10(8) Krnaccudukanuss XUMHUECKHX DJIEMEHTOB U OTKpbITHE [leproaudeckoro

3akoHa. Cucrema  xumuueckux  anemeHToB  JI.Ml.Menneneesa.
Onpenenenye nepuoaa v rpymisbl.

11(9) BaneHTHOCTP XMMHUYECKHX 3JeMeHTOB. OmpezeneHne BaJeHTHOCTH II0
TIOJIOKEHHIO JIEMEHTa B Ieproandeckoi cucreme. CocraBieHne Gopmy
no BaseHTHOCTH. OmpesesieHne BaJICHTHOCTH TI0 HOJIOKEHHUIO JIEMEHTa
1o (popMysiaM COeANHEHUH.

12(10) CocraBieHnue GopMyIl 0 BaJEHTHOCTH.

13(11) KonuuectBo BemiectBa. Moslb — e€QuHUIIA KOJMYECTBA BELIECTBA.
MonsipHas Macca. Beruncienne MoJsipHOM macchl. OnpenesieHne MaccChl
BElECTBAa MO M3BECTHOMY  KOJIMYECTBY BEIIECTBA W OMpeAeliCHUE
KOJIMYECTBa BEIIECTBA ITO M3BECTHOM Macce.

14(12) O60061enHre 3HaHUM MO TeMe: «XUMHYECKHE DJIEMEHTbl U BEIeCTBA B
CBETE aTOMHO-MOJICKYJISIPHOTO YUEHHSI».
15(13) KonTtponsHas padora Ne 1 mo Teme: «XuMHUYeCKHEe JIEMEHTHI U BEIIECTBA

B CBCTC aTOMHO-MOJICKYJIAPHOI'O YUCHUS.

Tema 3. XuMnueckne peakuuu. 3aK0OH COXpPAHEHUSI MACChl U JHEPTUH

(6 yacoB)

16(1) CyIHOCTh XUMHYECKHX SIBJICHUH B CBETE aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
yueHwust. [Ipu3HaKku U yCIOBUS MPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEAKIINU.

17 (2) 3akoH coxpaHeHHs Macchl u dHepruu. CocTaBleHHE YypaBHEHUI

XUMHYECKUX PEAKIUH.




18(3)

19(4)

Brruucnenne mo XMMHUYECKHM YpPaBHEHHSIM MacC, KOJUYECTB BEIIECTB
BCTYNHBIINX B PEAKIIMIO U 00Pa30BABIINXCS B PE3YIIbTATE PEAKIUH.
Tunbl XUMUYECKUX pPEAKLUU: COCINMHEHUs, Pa3J0XKEHUS, 3aMELICHUS,
obmena. O0001IeHNE 3HAHUH 0 XUMUUYECKHUX PEaKIIUSIX.

20(5)

21(6)

O6oOmmenne 3HaHUW TO TeMme: «XHUMHYECKHE peakiuu. 3aKOoH
COXpaHEHHUS MACChl U YIHEPTULY.
KonrponsHast pabora Ne 2 mo Teme: «XUMHUECKHE PEAKIHUU. 3aKOH
COXPAHEHUS MAacChl U SHEPTUM».

Tema 4. MeToabl xumuu (2 yaca)

22(1)

IlonsTue o MCTOJC KaK CpCACTBC HAYYHOI'O IIO3HAHUSA ,Z[CIZCTBHTCJ'II)HOCTH.

23(2)

XUMUYECKUH S3BIK KaK Cp€ACTBO U MCTO/] TIO3HAHUSA XUMHUH.

Tema 5. BemecTBa B OKpy:ka0ileil HaC NpUpoje U TEXHUKeE (5 4acoB)

24(1)

BemecrBa B mnpuponae. Uuctele BCIIECTBA U CMECH. CreneHb YHUCTOTHI U
BU/JIbI 3arpsi3HCHUS BCIICCTB.

25(2)

[IpakTuueckas padora Ne 2 «O4ucTKa BEILIECTBY.

26(3)

[ToHATHE O pacTBOpax Kak rOMOTE€HHBIX (PU3UKO-XMMHYECKHX CHCTEMax.
PactBopumocTs BemiecTB. PakToOpbl, BIUSIOLIME HAa PaCTBOPUMOCTD
TBEpIbIX  BemectB W ra3oB. KoadouuueHT  pacTBOPUMOCTH.
[IpakTuueckas pa6ora Ne 3 «PacTBOpUMOCTH BELLIECTBY.

27(4)

CriocoObl  BBIpaKEHUS  KOHIIGHTPALlMHM  PAacTBOPOB:  IPOLICHTHAS,
MoJIsipHass.  BpluucieHuMe  KOHLEHTpalMM  pacTBOpPOB IO Macce
pacTBOPEHHOrO0 BEIIeCTBA MU O0bEMY WJIM Macce€ pPACTBOPUTENS U
oOpaTHBIN THII 330a4H.

28(5)

[Ipaktnueckass pabora Ne 4 «lIpuroroBieHue pacTBOPOB 3aJaHHOMN
KOHIICHTPALIUN

Tema 6. [lousitue o razax. Boznyx. Kuciaopoa. 'openune. (7 yacos)

29(1)

[Tonsitue o raszax. 3akon ABoragpo u [eii-JItoccaka. OTHOCUTEIBHAS
IUIOTHOCTB Ir'a30B.

30(2)

Pacuetsl Ha OIIPCACIICHUC OTHOCUTEJIBbHOM INIOTHOCTH Ta30B IIO
3HAYCHUIO HX MOJICKYJIAPHBIX MaAcCC, ONpPEACICHUC OTHOCUTCIbHBIX
MOJICKYJISIDHBIX MaACC Fa3006pa3HLIX BCIICCTB IO 3HAYCHHIO HX
OTHOCUTEIHLHOM IIOTHOCTH.

31(3)

PacueTsl Ha OCHOBAHUM T'a30BBIX 3aKOHOB.

32(4)

Kucnoponx — xumudeckuid 3j€MEHT M IpocToe BemecTBo. Ilomyuenue
KHCII0pOJ1a.

33(5)

OU3NKO-XMMUYECKUE CBOMcTBa Kucinopona. Ilpomeccsl ropenus u
MeUIeHHOe okuciieHne. [Ipumenenne kucnoponaa. Karanusaropsl.

34(6)

[IpakTnueckast pabora Ne 4 «[lomydyeHue Kuciopora UM U3yUYEHUE €ro
CBOMCTBY.

35(7)

Annorporusi O30H. KpyroBopor kucimopoxa B mpuponae. O6oOmeHue
3HaHuil no teme: «llonarue o razax. Bo3ayx. Kucnopoxa. 'openue ».
Pemrenue 3agau.

36(8)

Kontponbnast pabora Ne 3 mo Tteme: «llonarue o razax. Boznyx.
Kucnopon. I'openue ».

Tema 7. Kitaccsl Heopranuveckux coeauHennii (11 yacon)

37(1)

Knaccudukanus Heopranuyeckux coenuHeHuid. Oxcuapl. Cocras,
HOMEHKJIaTypa, Ki1accu(ukaims.

38(2)

[TonsiTHe 0 TUAPOKCHAAX - KUCIOTHI. Kimaccudukaius KucioT, UxX COCTas,
Ha3BaHUS.

39(3)

[Tonstue o TUIPOKCUIAX — OCHOBAHMUS. HazBanus u cocras.
Knaccudukanms:  pactBopuMmble  (mIe0ud) W HEPaCTBOPUMBIC.
I'mppoxcorpymma.




40(4)

Comu. CocTaB 1 Ha3BaHUA COJIEH.

41(5) XUMHUYECKUE CBOMCTBA OKCH/IOB.

42(6) XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCJIOT. DIEKTPOXUMUYECKUIN PSiJT METAIIIIOB.

43(7) XWMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBaHUH. AMdoTepHOCTh. XHMHYECKHE
CBOWCTBa aM()OTEPHBIX OCHOBAHUN

44(8) XUMHUYECKHE CBOWCTBA COJICH.

45(9) I'eHeTnyeckas CBSI3b HEOPTAHHMYECKUX BEIICCTB.

46(10) [TpakTuueckas pabora Ne 6 «lccnemoBaHne CBOWMCTB OKCHAOB, KHCIOT,
OCHOBaHUI».

47(11) Kontponbras padota Ne 4 o reme: «OCHOBHBIC KJIACCHI HEOPTaHUYECKUX
COCIMHEHUI».

Tema 8. CTpoenne atoma. (3 yaca)

48(1) CocraB, cTpoeHME M BaKHEHIIME XapaKTEPUCTHKH aToMma. Sapo
(TIPOTOHBI, HEUTPOHBI) U AIEKTPOHBI. V30TOMBI

49(2) MecTo 31eMeHTa B NMEPUOIUYSCKON CHCTEME M 3JICKTPOHHAs CTPYKTypa
atoMoB. COCTOSIHHE DJIEKTPOHA B aTOME.

50(3) CtpoeHue  dSJEKTPOHHBIX  OOOJIOYEK  aTOMOB. S-,  P-DJICMEHTBHI.
Oco0OeHHOCTH CTPOEHUS DIICKTPOHHBIX O0OJIOYEK aTOMOB IEPEXOIHBIX
METaJUIOB.

Tema 9. Ilepuoanueckuii 3aKOH ¥ TEPHOAMYECKAs] CHCTeMa
xummn4yeckux djiemenToB JI.U.MenneseeBa (4 yaca)

51(1) CBoiicTBa XUMHUYECKHMX DJIEMEHTOB M IMEPHUOJUYECKHE HU3MEHEHHUSI.
CemeiicTBa 3J€MEHTOB (Ha TIpUMEpE MICIIOYHBIX METaJIOB, TaJIOT'CHOB,
MHEPTHBIX Ia30B)

52(2) CoBpeMeHHasl TPAaKTOBKA MEPHOAMYECKOTO 3aKOHA.

53(3) [lepuomuveckass cUCTeMa XHMHUYECKHX D3JICMEHTOB B CBETE CTPOCHUS
aToMa. ®U3NUECKHil CMBICI HOMEpa MePUoJia U TPYIITIHL.

54(4) XapakTeprucTUKa XUMHUYECKUX CBOWCTB AJIEMEHTOB TJIaBHBIX MOATPYII U
MEPEXOHBIX JJIEMCHTOB W TIEPUOJMYHOCTh WX HM3MEHEHHS B CBETE
ANEKTPOHHOTO CTPOEHHUSI aTOMa Ha OCHOBE €ro  MOJIOKEHHs B
MEpUOINYECKON cuctemMe xuMuueckux osieMeHtoB Jl.M.Menneneena.
HayuHoe 3HaueHne NepruoAMYecKOro 3aKoHa.

Tema 10. Xumuyeckas CBsI3b H CTPOCHHE BeIIECTB B CBeTe
3JIEKTPOHHOM Teopum (4 yaca)

55(1) DIEKTPOOTPUIIATEIBPHOCTh. BalleHTHOE COCTOSIHHE aTOMOB B CBETE
TEOPUU DIEKTPOHHOTO CTpOCHHs. BaneHTHbIE SIeKTPOHBL. XUMHUYECKas
CBSI3b aTOMOB.

56(2) KoBamenTHast cBsi3p m MexaHm3M e€ oOpasoBanus. HemomspHas u
MoJiApHas ~ KOBaJIeHTHass CBsizb. (CBOMCTBa  KOBAJCHTHOM  CBS3U.
DJEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIC (DOPMYITBI BEIIECTB.

57(3) HNonnast cBs3p M MexaHu3M e€ oOpasoBaHus. KaTWoHBI M aHUOHBIL
Crenenb okucaeHus. [Ipupoga XuMH4eCcKon CBSI3U U €€ TUIIBI.

58(4) Kpucrammndeckoe cTpoeHHe BemiecTBa. KpHCTaIIHYECKHE PEIIETKH:
aTOMHasl, MOJICKYJISipHAs, MOHHAs M WX XapPaKTEPUCTUKU. 3aBUCHMOCTH
CBOWMCTB BEIIECTB OT UX CTPOCHUS.

Tema 11. XumMnuyeckne peakuuMu B CBeTe JJIEKTPOHHOW Teopum.(4
yaca)

59(1) duznyeckas CylHOCTh XUMUYECKOU peakinu. Peakiim, mpoTeKaroliye ¢

M3MEHEHHEeM M 0€3 W3MEHEHHUs CTereHeW OKuCIeHUs. OKHCIUTEIbHO-
BOCCTAaHOBUTEJbHBIE peakiuu. [Ipoliecchl OKUCIEHUSI U BOCCTAaHOBJICHUSI.
Okucnurens W BOCCTaHOBUTENb. (COCTaBICHUE YpPaBHEHUM METOJIOM
AJIEKTPOHHOTO OaJsiaHca.




60 (2)

61(3)
62(4)

63(1)

64(2)

CocraBnenue " HCIIOJIb30BaHNE anropuTma paccTaHOBKH
KOA((HUIMEHTOB B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUSIX. .
O6o06uienue 3nanmii. [loaroroBka Kk KOHTPOJIBHOM padoTe.

Konrtponsnas padora Ne 5 mo teme: «Ctpoenue aroma. Ilepuoanueckuit
3aKOH U MEepUOANYEcKass cUcTeMa. XUMHUYecKas CBA3b. OKUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIC PEAKIIUIY.

Tema 12. Bonopoa u ero Ba:kHeiiime coeJuHeHus (2 yaca)

Bomopon - XMMHMYECKHMH 3JIEMEHT W IPOCTOE BEIECTBO. I30TOIBI
Bojopoaa. duznueckre U XMMUYECKHE CBOMCTBA Bojgopoxaa. [lomyuenue
BOJIOpOJIa B JIAOOPATOPUU M B MPOMBINIIEHHOCTH. [IpakTndeckas padora
No 7 «llonyuyenue Bomopoda M U3YYEHHUE €ro CBOWUCTBY». lIpuMeHeHue
BOAOPOJA.

Bopa. Cocra, crpoeHue, BogopoHas cBsa3b. OU3NUECKHE U XUMUYECKUE
cBoiicTBa Bojbl. Tsixenas Boaa. [lepokcun Bogopoaa.

Tema 13. I'asiorensl (4 yaca)

65(1)

ITomoxxeHue raJoreHOB B HepHOﬂquCKOﬁ CHUCTCMC. XapaKTepI/ICTI/IKa
TraJIOrCHOB KaK XMMHUUYCCKHX J3JICMCHTOB U MPOCTHIX BCHICCTB. CTpOGHI/Ie
aTOMOB TaJOreHoB. buojornueckoe 3HauyeHue rajoreHoB.

66(2)

[lonmyyenne  xjopa M XJIOpoBoJOpoAa B  jabopaTopuu U
npoMmbliieHHocTH. CongHasg kucinota M e€ cBoiicTBa. Bpruncnenue
00bEMa raza 1o KOJIMYECTBY BELIECTBA.

67(3)

[Ipaktuueckas padora Ne 8«llomyueHue CONSTHOM KUCIOTHI U OMBITHI C
Hely. «PelieHne 3KCepUMEeHTaIbHBIX 33/1a4 10 Teme: «[ aloreHbI»y.

68(4)

HroroBas koHTposbHas paboTa 3a Kypc 8-Tro Kiacca.

IlosicuuTenpHAs 3aIIMCKa K IIJIAaHUPOBAHUIO.

3

KanennapHo-temaTnyeckoe JIaHHPOBaHHE Kypca XHMHH 9 ki1ace

Bomnpockt Tembl 14 «O600611eH1Ee 3HaHUH 0 HanboIee BaKHBIX XapaKTEPUCTUKAX BEIIECTB U
XUMHUYECKHX MPOLECCax» U3YyHYarOTCs B CIEAYIOIIUX TeMax:

Ne 9 «Xapakrepuctuka xumuueckoro »siaemeHta. CocraB, CTpoeHHE
MEPUOINYECKON CUCTEMEY;

- NeNe 6,12,13 «PuU3HKO-XMMHYECKHE CBOWCTBA BEILECTB Ha IPUMEPAX BOAOPOJA, KHCIOPOJA,
XJI0pay;
-Ne3  «OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH XMMHMUYECKHUX PEAKLMUH: THUIIBI peakUui, BO3MOXHOCTb M
HaIpaBJIEHUE MPOTEKAHUY;
-NeNe6,12 «Hexoropsle TpeOOBaHUS K CHIPbIO XMMHUYECKOM MHPOMBIIIIEHHOCTH Ha MpuMepe
BO3/lyXa, BOJBD»;
-NeNe6,12,13 «Hekotopble TpeGoBaHUS K HPOM3BOJICTBEHHBIM XHUMHMYECKHM IIpolLeccaM Ha
IpHUMeEpe TOIY4YEeHUs BOJOPOA, KUCIOPOAa, XJI0POBOIOPOIAY;

-Ne5 «3Dkcmtyaranys, BOCIOJIHEHHE U OXPaHa IPUPOIHBIX PECYPCOBY.
Yacel, BbIZICNIEHHBIE HA ATy TEMY, IEPEHECEHBl B TEMY «XHMUYECKHE 3JIEMEHTHI U BEIIECTBA B
CBETE aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHUSI»

IIOJIOKCHUE B

Ha3zBanmue pa3nena, TeMbl ypoka

aaTra

npuMmeva
HHE

Paznen 1. TeopeTnyeckue 0CHOBa XHMHH

1. XumHyecKne peakiiuy 1 3aKOHOMEPHOCTH UX NPoTeKaHus (S 4yacoB)

1. | Xumus — Hayka o BellecTBaxX U uX npespaiieHusx. [IyTe nporekanus
XUMUYECKUX peakiuid. TermnoBon 3PeKT XUMUIECKON PEaKITnu.

2. | CxopocTh XUMUYECKOU peakiuu. DaKkTopbl, BIUSIONINE HA CKOPOCTh
xuMmu4deckon peakiuu. Karanus. KatanuzaTopsl.




w

Pemenue 3anay. PacueTsl 1o TEPMOXMMHUECKUM YPABHEHUSIM.

4. | Xumnueckoe paBHoBecue. [Ipunnun Jlemr arenbe. Y ciaoBust cMenieHus
XUMHUYECKOT0 PABHOBECHS.

5. | O6006menne 3HaHmMi 1Mo TeMe: «XUMHUYECKHE PEaKIIUU 1 3aKOHOMEPHOCTH UX
MIPOTEKAHUS.

2. PactBopsl. Teopusi 3jekTpoauTuyeckoi gucconuannu (13 yacon)

6. | Ilonsitue o pactBopax. Teopuu pacTBOpoB.

7. | BemiecTBa 3JIEKTPOJIUTHI U HEAJIEKTPOJIUTHI.

8. | Jlucconmanusi KMCIOT, OCHOBAaHUH U COJICH.

9. | CunbHble u ciabble 271eKTpoauThl. CTeNeHb AIEKTPOJIUTUYECKON TUCCOIUAIIH.

10. | Peakunu nonnoro oomena. CBOiCTBa HOHOB.

11. | XuMuyeckue cBOWCTBA KUCIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB.

12. | XuMudeckue cBOKWCTBA OCHOBAHUH KaK AJIEKTPOJIUTOB.

13. | XuMuyeckue cBOMCTBA COJIEH KaK AIEKTPOJIUTOB.

14. | Pemenue 3ana4. PacueTsl M0 XMMHUYECKUM YPaBHEHUSM, €CJIA OJTHO U3
pearupyromunx BEIIeCTB B3SITO B U30BITKE.

15. | 'maponus coneid.

16. | Ilpaktuueckas pabota Nel «PemeHne 3KCIepIMEHTAIBHBIX 33129 110 TEME:
«PactBopsl. Teopust 37TEKTPOTUTUYECKON TUCCOLUAITUU»Y.

17. | O606menue 3uanuii 1o Teme: «PactBopsl. Teopus 3AEKTPOIUTUUECKON
nucconuanumy. [lonrotoBka kK KOHTPOILHON padoTe.

18. | KonTpomnbHas padorta Ne 1 mo reme: «PacTBopsl. Teopus 31eKTPOTUTHICCKON
JICCOLTUAITUI

Pa3nes 2. JieMeHTHI — HeMeTAJUIbI H MX BajKHellIMe coeiNHEeHus!
1. O0mas xapakrepucTuka HeMeTaJ10B (1 yac).

19. | DnemeHTHI — HEMeTaILIBI B IpUpoie U B [leproandeckoii cucteme 31eMEHTOB
J.M.Menneneesa. Kpucramiueckoe cTpoeHrne U GU3NKO-XUMHUECKHE
cBolicTBa HeMeTaJ10B. COeIMHEHNS] HEMETAJIIOB.

2. [loarpynna kucjaopoaa u eé THNHYHbIE NpeAcTaBuTe M (7 4acoB)

20. | OOwiast XapaKTepUCTHKA 3JI€MEHTOB MOATPYIIIBI KUCIOPOAa. 3aKOHOMEPHBIE
M3MEHEHHUd B noarpynne. @u3nueckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA XaJIbKOT€HOB —
IPOCTHIX BemecTB. buonornyeckne GyHKINMN XaabKOT€HOB.

21. | Kucnopoa. Ctpoenne aToMa. AJIIOTPOITHS KHCIIOPO/Ia: KHCIOPOJI U O30H.
CrpoeHune monekyis. Pusndeckre U XMMHUYECKHE CBOMCTBA.

22. | Cepa — npencraButenb VIA-rpymnmsl. Amtotponus cepbl. CBoiicTBa U
npuMeHeHue. PacueTHble 3aaun. Beruncinenne Maccel ninn o0beMa IpoayKTa
peaxkuu Mo U3BECTHOM Macce WM 00beMy UCXOJIHOTO BEIlleCTBa,
COJIEPIKAIIIETO IPUMECH.

23. | CepoBojiopo, cTpoeHue, pu3ndeckre 1 XuMudeckne cBoicTa. Cynb(ubl.

24. | Oxcunsl cepsl (IV), (VI), cocTta, pusndeckue 1 XUMUIECKHE CBONCTBA.
Cepnucrast kuciota u € conu. CynbQUuThL.

25. | CepHast KUCIIOTa, CBOMCTBA Pa30aBICHHON W KOHIICHTPUPOBAHHOW KUCIIOTHI.
CynbdaTsl.

26. | Ilpoepounast pabora o teme: «lloarpynma kuciaopoaa u e€ THITHIHBIC
IIPEICTaBUTENIN.

3. lHoarpynna a3ora u eé Tunu4Hbie npeacrapuresim (7 4acos)

27. | Obuiast XxapakTEpUCTHKA 3JIEMEHTOB OATPYIIBI a30Ta. Baxkneimune
BOJIOPOJHBIE U KUCIOPOIHbIE COETUHEHUS JIEMEHTOB MTOATPYIIBI a30Ta, UX
3aKOHOMEPHBIE U3MEHEHMSI. A30T KaK 3JIEMEHT U KaK IPOCTOE BEILECTBO.
XUMHUYECKHE CBOMCTBA a30Ta.

28. | AMMuak, cTpoeHue, cBoiictBa. Mexanusm oOpa3oBaHus HoHa aMMoHus. Comu




aMMmoHus. [IpuMeHenne ammuaka u cojieii aMMoHusi. PacueTHble 3a1aun.
Brruncnenmne macchl miim 00beMa MPOoIyKTa PEaKIUK Ha BBIXOJ TPOIAYKTA.

29. | Ilpaktuueckas padora Ne 2 «[losydyeHne aMmmMuaka v OIBITBI C HUM. )

30. | Okcunepr azora. Ctpoenue okcuna (1), okcuaa (IV). @usznueckue u
XMMHUYECKHE CBOICTBA OKCHUJIOB.

31. | A3oTHas KUCIIOTa, CTpOeHHE, PU3NIECKHE U XUMHYECKHE CBOMCTBA.
OxkuciuTenpHbIE CBOMCTBA @30THOM KUCIOTHI. Peakiiuu B3aumMo1eiCTBUS
a30THOM KHUCJIOTHI C METaJJIaMHU.

32. | Conm a30THOM KMCJIOTHI — HUTPATBI.

33. | ®ocdop Kak MEMEHT U KakK MPOCToe BemecTBo. Atorponus Gocdopa.
Crpoenue mosekyn. duznueckue U XuMuieckue cBoictra. [lpumenenue
dochopa. Bogopoausie u kuciaopoansie coequaenus pochopa. Pochopnas
kucnota u e€ conu. Kpyrosopot docdopa B npupoe.

34. | IIpaktuyeckas pabora Ne 3 «Coenunenus gochopa. MunepaibHbIe
ynoOpenus». beIToBas XuMudeckasi IpaMOTHOCTb.

35. | [IpoBepounas padota o teme: «lloarpymmna a3ora u e€ TUTUYHBIE
IIPEJICTaBUTENIN.

4. loarpynmna yrjepoaa v eé THNMYHbIE NPeACTABUTENH (6 YacoB)

36. | OOmast XxapaKTEpUCTHKA IEMEHTOB OATPYIIIBI YIIIepoaa. DIEKTPOHHOE
CTpOEHHE aTOMOB 3JIEMEHTOB MOJITPYIIIBI YIIIepoia. YTIepo.1 KaK dJIEMEHT U
KaK MpOCTOE BEIIeCTBO. XUMHUUYECKUE CBOMCTBA yriaepoaa. Okcuipl yriaepoaa
(1), oxcuma (1V).

37. | YronpHas kucnoTa u e€ conu. KauecTBeHHas peakius Ha yrojdbHYIO KUCIOTY H
e€ CoJIH.

38. | Ilpaktuueckas pabora Ne 4 «[lomyuenne oxcuna yriepoaa (IV) u uzyuenue ero
cBoicTB. Pacno3HaBaHue KapOOHATOBY.

39. | KpemHuii kak nmpocroe BemecTBo. OU3nUecKue U XUMUYECKHE CBOWCTBA
kpemHHs. KpemHueBas Kuciora 1 €€ COu.

40. | KontponbHas padota Ne 2 o teme: «HemeTtaibiy.

5. O61mue cBeieHus1 00 OpraHuveckux coeauHenunsx (8 yacon)

41. | Oprannueckas XUMHS — OTPaciib XUMHUecKoi Hayku. OcoOEHHOCTH COCTaBa U
MHOroo0pa3ue OpraHndecKux COeIMHEHUM.

42. | Ilpaktuueckas padorta Ne 5 «OnpeneneHne KaueCTBEHHOTO COCTaBa
OpPraHUYECKOTO BEIIECTBAY.

43. | Teopust XMUMHYECKOT0 CTPOCHMsI OpraHndeckux coenuHeHnid A.M.bytiepoga.

44. | TlonsiTHe 0 NpeeNbHbIX YIIeBOI0poAax. AJIKaHbI.

45. | ®u3UKO-XMMHUYECKHUE CBOICTBA aJIKaHOB M UX MPUMEHEHHUE.
[{ukmoyraeBo1opo bl

46. | HemmpenepHBIC YIIIEBOIOPOJIBI. AJTKEHBI. AJTKUHBI.

47. | Kucnoponcoaepxaiie opranndeckue coequaenus. Cnuptol. ['omonoruueckue
PSIBI CTUPTOB M KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

48. | buonorndecku BayKHbIE COSTMHEHUS — KUPBI, YTIIEBOJIbI, OCIKH.

Pasnen 3. MeraJuibl
1. O0mme cBolicTBa MeTAJLJIOB ( S 4acoB)

49. | DmeMeHTHI — MeTaJuThl B pupoze u [lepuoaudeckoit cucreme JI.M1.Meneneena
Crpoenue atomoB. Metannuueckas cBsi3b. Kpucrammueckas pemerka. .
du3nyeckre CBOWCTBA METAIIOB.

50. | XuMuveckne CBOWCTBA METAIIOB. DJIEKTPOXUMHUUYESCKHIHA PaJl HAIIPSDKEHUS
METAJUIOB.

51. | DnexTpoau3 paciiaBoB U pacTBOPOB coiie. [IpakTrdeckoe 3HAaUCHUE

OJICKTPOJIN3A.




52.

CrmiaBel. OO1e cBeneHus O CIIaBax.

53. | IonsTHe 0 KOppo3un MeTayioB. Koppo3us u e€ Bubl. CriocoObl 3a1uThI
METAJIJIOB OT KOPPO3HH.

2. MeTasibl IVIaBHBIX M NO00YHBIX noarpynn (94acoB)

54. | Metamel IA rpynmel. CTpoerue aToMoB. PU3HUECKUE M XUMHUECKHE CBOMCTBA
IIPOCTBIX BEHIECTB, OKCUAOB, THJIPOKCHJIOB, COJIEH.

55. | Metamsl A rpynmel. CtpoeHue atoMoB. OU3NUECKUe U XUMUYECKUE
CBOMCTBA IIPOCTHIX BEUIECTB, OKCUOB, T'MIPOKCUIOB, COJIEH.

56. | PacnipocTpaHeHue MIEIOUHBIX U HIETOYHO3EMENBHBIX METAINIOB B MPUPOJIE, UX
MOJTyYeHHE DIIEKTPOJIN30M coeTMHEHHA. JKeCTKOCTb BOJIBI U CIIOCOOBI €€
ycTpaHeHusl. MuHepalibl KaJlblMs, UX COCTaB, 0COOEHHOCTH CBOMCTB, 00JIacTH
MPAKTUYECKOT0 MPUMEHEHHUSI.

S7. | AmOMUHUN: XUMUYECKUN 3JIEMEHT U ITpocToe BelecTBo. dusnueckue u
XUMHUYECKHe CBOicTBa. PactipocTpaneHHOCTh B mpupoae. [Ipumenenue B
TeXHUKE. AM(OTEPHBIN XapakTep.

58. | Meramnel 1o604HbIX OATrpyI. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS AaTOMOB ITOOOYHBIX
noArpynn. XMMAYECKHUE CBOMCTBA Mapraniia U XxpoMa. AMQOTEpHOCTh XpoMma.

59. | XKenezo — npencrasutens d-anemeHToB. CTpoeHHe aToMa. AJUIOTPOIHS
xKene3a. XMMUYECKHE CBOMCTBA JKelle3a.

60. | Baxxueiimue coenuHenus xeneza. KauecTBeHHbIE peaKIK Ha UOHBI JKeJie3a
(+2, +3).

61. | [IpakTuyeckas padora Ne 6 «Perenne sKcriepuMEHTANIBHBIX 3a7a4 10 TeMe
«MeTamib»».

62. | KoutponbHas pabora Ne 3 mo teme: «Metamibiy.

Pasnen 4. Xumus u :ku3nb ( SuacoB)
1. YesioBek B mupe BemiecTB (1 yac)

63. | BemectBa, BpeHbIC IS 30POBbSI YEIOBEKA U OKPYKAIOIIEH CPEIbI.
[Tonumepsl. XuMus v 310pOBbE.

2. IIpon3BOACTBO HEOPraHMYECKHUX BELIECTB M MX MpuMeHeHHe (3 yaca)

64. | [TosTHE O XUMHUYECKOHN TeXHOJOTHH. [I[pOU3BOICTBO ¥ MPUMEHEHHE CEPHOI
KHCJIOTBI.

65. | IlonsTie o Mmetaiuryprun. [Ipon3BoICTBO M MPUMEHEHUE YyT'yHA B CTAJTH.

66. | OGo0mIeHNe 3HAHMI 32 KypC XUMUU OCHOBHOM IITKOJIBI.

67. | UtoroBast KoHTposbHAs paboTa 3a KypC XMMHUU OCHOBHOM IITKOJIBI.

68. | HoBoCcTH HEOpraHMYECKOW XMMUH.

Onucanue yueOHO-MeTOANYECKOI0 M MATEPHAIBLHO-TEXHMYECKOI0 00ecneyeHust

o0pa3oBaTeIbHOIO Mpolecca Nno npeamery «XuMus»

Harypaabhbie 00bekThl. HaTypansHbie 00BEKTHI, HCTIOJI3yeMbIe B 00YIECHUN XHUMUH,
BKITIOYAIOT B C€0s KOJUIEKITMM MUHEPAIOB ¥ TOPHBIX MOPOJI, METAIIJIOB U CIUIABOB, MUHEPAThHBIX

ynoOpeHui, miacTmMacce, KayaykoB, BOJIOKOH U T.JI.

XuMHYeCKHe PC€AKTHBBI U MaTE€pHUaJIbl. Hawnbonee yacto HCIIOJIb3YCMBIC PCAKTHUBBI U

MaTepuabl:

1) mpocThie BerecTBa — Melib, OpOM, HaTPHiA, KabIIUH, aTIOMUHUN, MarHui, >kene3o;

2) oxkcunbl — menu(Il), kampmms, sxenesa(Ill), maraus;
3) KHCIIOTHI — COJIIHASI, CEpHAasi, a30THAas;

4) OCHOBaHUS — THAPOKCUJT HATPHS, TUAPOKCHJ KAIBIHS, TUAPOKCHI Oapus, 25%-HbIi BOIHBINA

pacTBOp aMMaKa;




5) conu — xsopuasl HaTpust, menu(Il), anromunus, sxxenesa(lll); HuTpaTel Kanus, HaTpuUs,
cepebpa; cynbdatel menu(Il), xkemneza(ll), sxeneza(Ill), aMmmonus; noaua Kamus, OpoMuU HATPHSI;
6) OpraHUYECKUEe COSAMHECHHS — ITAHOJ, YKCYCHasl KUCI0Ta, (eHON(TATICHH, JIAKMYC.
Xumuyeckas jJjadopaTopHasi HoCyaa, annaparbl 1 NPpUOOPbI. XMMHUYECKasl MOCY/1a
MO/pa3IesAeTCS Ha IBE TPYIIIIbI: JJIs BHITOJIHEHUS OMBITOB YYATUMUCS U JEMOHCTPALIMOHHBIX
OIIBITOB.

[Ipubopsl, anmapatsl ¥ YCTAHOBKH, UCTIOJIb3YEMbIE HA YPOKAX XUMHH, MOAPA3ACIIAIOT HA OCHOBE
MPOTEKAIOIIUX B HUX (PU3NYECKUX U XUMUYECKUX MTPOLIECCOB C YUaCTUEM BEIIECTB,
HAXOJIAIIMXCS B Pa3HbIX arperaTHbIX COCTOSTHUSX:

1) mpuGopsI 17151 pabOTHI ¢ Ta3aMu;

2) anmapathl ¥ TPUOOPHI IS OTBITOB C )KUJKUMHU U TBEP/IBIMH BEIIECTBAMHU.

Mopesn. B npenoiaBaHuy XUMHH UCIOIB3YIOTCS MOJIEIN KPUCTAININYECKHUX PEIIETOK aliMasa,
rpadura, cepsl, hocdopa, okcuna yriepona(IV), nona, xenesa, Meu, MarHusl.

YueOHble Moco0usi HA EYATHOI 0cHOBe. B mporecce 00ydeHHs] XUMUU HCTIONIb3YIOTCS
CJICTYFOIIHE TaOJIUIIBI TOCTOSIHHOTO 3KCTIOHUpoBaHus: «[lepuonnyeckas CUCTEMa XUMUYIECKIX
anemenToB J[.M1.MenneneeBay, «Tabnuiia pacCTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAaHUH U COJICH,
«OIEKTPOXUMUYECKUH Pl HAIPSYKEHUI METaIOB» U Ap.

Texnuueckue cpeacrBa o0ydenusi. K rexuuueckum cpenctsaM o0yueHus, KOTOPbIe MOTYT

3¢ (HEeKTHBHO UCTIOIB30BATHCS HA YPOKAX XUMHH, OTHOCATCS KOMIBIOTEP, MU(POBOH MUKPOCKOIL,
ugpooit poroannapar, DVD-mneep, TeneBu3op, UHTEpaKTUBHAS TOCKA U JIp.

[Ipu wuCMOAB30BAaHMM KOMIIBIOTEpPA Yy4allMecs NPUMEHSIOT TOJYYeHHBIE Ha ypoKax
MH(OPMATUKU HHCTPYMEHTAIIbHbIE 3HAHHS (HampuMmep, yMeHue paboTaTb C TEKCTOBBIMH,
rpaduuecKUMU peaKTOpaMu | T.J.), TEM CaMbIM Y HUX (DOPMHpYETCS TOTOBHOCTh M ITPUBBIUKA
K [IPaAKTUYECKOMY MPUMEHEHHUIO HOBBIX HH()OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHUH.

TexHU4eCKHEe CpelICTBA HA YpOKaX XUMHUHU HIMPOKO MPHUBJICKAIOTCS TAKXKE MPU MOATOTOBKE
IIPOEKTOB (KOMIIBIOTED).

KoHTpoJib ypoBHsI 00y4eHHOCTH
@opMbI KOHTPOJIS: TEeMaTHYecKue (XUMHUYECKUE) JUKTAHThI, TECThl, IMPOBEPOUYHbIE H
KOHTPOJIbHBIE pa0OThI, IPAaKTUUYECKHE PabOThl, TBOPUYECKHUE 3a4aHUS (C Mpe3eHTaluel ).

KpuTeplm BbICTABJICHHUA O0TMETOK

OcHoBOH AJ1 ONpeAeNeHUs] YpOBHS 3HAHUN SIBJSIIOTCS KPUTEPUHM OLEHUBAHUS — IOJHOTA
3HaHUH, UX 0000IIEHHOCTh U CUCTEMHOCTD:
® TIPABWIbHBIN ITOJHBIN OTBET;
® [IPaBWIbHBIN, HO HEMOJHBIN OTBET UJIM HETOYHBIN OTBET;
® HENpPaBUJIbHBINA OTBET;
® HET OTBETA.
[Ipu BBICTABIEHWU OTMETOK HEOOXOAMMO YUUTHIBATh KIACCU(PHUKAIMIO OMIMOOK M UX
KOJIMYECTBO:
e rpyOble OINOKH;
® OJHOTHUITHBIC OUTHOKH;
e HerpyOble OmunOKY;
® HEJOYeTHl.
IIxana orMeTOK

B rumHazuu npuHATa NATHOATBHAS [IKATa OTMETOK: «5» - OTIIMYHO; «4» - XopomIo; «3» -
YIOBJIETBOPUTEIIBHO; «2» - HEYAOBIETBOPUTENBHO; «1» - II0XO.
OTMeTKy «5» - mony4yaeT o0y4aroImuiicsi, €ClIi ero YCTHBIH OTBET, MMCbMEHHAs padoTa,
IpaKTU4ecKas JAesTeIbHOCTh B IOJHOM 00bEME COOTBETCTBYET yUeOHOH Mporpamme,



JoIycKaeTcst ouH HenoueT, 00beM 3YHoB coctasisier 90 — 100% coneprxkanus (MpaBUIbHBIN
OTBET MpeACTaBIAIOMUI cO00H CBA3HOE, JOrMUYECKH M10CIeA0BaTEIbHOE COOOIIEHNE Ha
OIIPECIICHHYIO TEMY, YMEHUE IPUMEHSATH OIIPEAEIEHUS, IPaBUjla B KOHKPETHBIX CIIydasix.
OOyuarouuiics 000CHOBBIBAET CBOM CYX/I€HUS, IPUMEHSET 3HAHUS Ha IIPAKTUKE, IPUBOIUT
COOCTBEHHBIE IPUMEPHI).

OTMeTKy «4» - oIy4aeT 00yJaroluiics, eCliu ero yCTHbIA OTBET, IMCbMEHHas paboTa,
NpaKTUYeCcKas AeITeIbHOCTb WIH €€ pe3yabTaThl B 00IIEM COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSIM
yuebHoii mporpamMmbl 1 00beM 3YHoB cocrasnsier 70-90% coneprxanust (mpaBUiIbHBINA, HO HE
COBCEM TOYHBII OTBET).

OtMeTKy «3» - oIy4aeT 00yJaroluiics, eCliu ero yCTHbIA OTBET, IMCbMEHHas paboTa,
NpaKkTUYecKas AeSITeIbHOCTD U €€ pe3yIbTaThl B OCHOBHOM COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHHIM
IIPOTrpaMMBbl, OJTHAKO UMEETCs OIpeIeeHHbI Ha00p IpyObIX U HErpyObIX OLIMOOK M HEAOYETOB.
Oobyuatommiics Biageetr 3YHamu B 06beme 50-70% comeprkanust (MIpaBUIbHBIN, HO HE TIOJTHBINA
OTBET, JIONYCKAIOTCS HETOYHOCTH B OIIPEJIIEHUH MOHATUH WK (OPMYIUPOBKE MTPABUII,
HEJ0CTAaTOYHO IN1yOOKO M JI0OKa3aTeIbHO yYEHUK 0OOCHOBBIBAET CBOU CYXKACHMUS, HE YMEET
IPUBOUTH IPUMEPHI, U3JIaraeT MaTepuail HEoCIeJ0BATENIBHO).

OtmeTKa «2» - moiay4aeT 00yJaroIuiics, €Clii ero yCTHBIM OTBET, MMCbMEHHAas pabora,
IPaKTUYeCcKas JAesITeIbHOCTb U €€ Pe3y/IbTaThl YACTUYHO COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSAM
IPOTPaMMBI, UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIE HEIOCTATKH U IpyObIe ommnbOku, o0beM 3YHos
oOyuaroierocst cocrasisieT MeHee 50% cojep:kaHus (HENPpaBUIbHbBIN OTBET).

Otmetka «1» - mony4yaer o0y4aroImuiics, €Clii €ro yCTHbIM OTBET, MUCbMEHHAas padoTa,
IpaKTUYecKas JAesITeIbHOCTb U €€ Pe3y/IbTaThl HE COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSAM IPOTrPAMMBI,
UMEIOTCS CYIIECTBEHHBIC HEJOCTATKHU U TpyObIe ommOku, 00beM 3YHoB oOyuaromerocs
cocrapisieT meree 30% copeprkanusi (HEMPABUIbHBIN OTBET).



AHHoOTauus padoyeii nporpammsbl «Xumus» 8 - 9 kimaccel

Hacrosimas paboyasi mporpaMMa pacKpbIBaeT CoAep:KaHue OOyUeHHsI XUMHUH ydamuxcs 8-9 kimaccoB
oOmieoOpa3oBareinbHbIX yupexaeHuil. [IporpaMma Mo XMMHUM CcOCTaBlieHa Ha OCHOBE NPUMEPHON
MpPOrpaMMbl  OCHOBHOTO o0miero oOpa3oBanus mo xumuu mnox penakuueid H.E. Ky3HemoBoit wu
COOTBETCTBYET (heepaIbHOMY KOMIIOHEHTY TOCYAapCTBEHHBIX CTaHAAapTOB OCHOBHOTO OOIIIEro
o0Opa3oBaHMUs.

VY4eOHblil TUIaH Ha U3y4yeHUE XMMHUHU B OCHOBHOM IIKOJIE€ OTBOJIUT JBa y4eOHBIX 4Yaca B HEAENI0 B
TedeHue AByX JieT (8 u 9 kiacchl).

ITo 68 yacoB B roa, Bcero 136 yacos.

[IporpamMma peanmszyercs IO YYECOHHKY XHMHH, BBIMYIIEHHBIX W3IaTENbCKUM EHTPOM
«Benrana - I'pad»:

- Ky3nenosa H.E., Turoa .M., I'apa H.H. Xumus. 8 knacc

- Kysnenosa H.E., TuroBa U.M., I'apa H.H. Xumus. 9 knacc

- Ky3neunosa H.E., I'apaH.H. COopHuk 3a1a4 no XumMuu.8 Kiiacc

- Ky3nenosa H.E., I'apaH.H. COopHuk 3a1a4 no xumuu.9 kiacc



